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Erstelle ein Bild einer wissenschaftlich tätigen Person im Bereich 

Mathematikdidaktik, die an einer Universität lehrt und forscht
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Modellschulen
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(Fesler et al., 2026)
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KI ist überall

6

https://www.spiegel.de/politik/deutschland/kuenstliche-intelligenz-wie-deutschland-zur-ki-nation-werden-soll-a-5a9eeb2d-ebef-4614-b566-90c1d9ff4f5c; abgerufen am 04.07.2026
https://www.tagesschau.de/thema/künstliche_intelligenz; abgerufen am 04.07.2026
https://www.zeit.de/news/2026-03/31/schueler-wollen-besser-auf-leben-mit-ki-vorbereitet-werden; abgerufen am 04.07.2026
https://www.tagesschau.de/inland/regional/badenwuerttemberg/swr-mit-ki-im-abitur-schummeln-wie-gehen-schulen-in-bw-mit-den-neuen-betrugstechniken-um-100.html; abgerufen am 04.07.2026
https://www.ndr.de/kultur/ki-in-der-schule-chance-oder-katastrophe,kiundschule-100.html; abgerufen am 04.07.2026
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https://www.spiegel.de/wissenschaft/man-fuehlt-sich-dann-son-bisschen-
bloed-a-688913b0-3ef0-4868-83b6-e88937dc983b?sara_ref=re-so-app-sh, 

abgerufen am 04.07.2026  

Es kommt darauf 
an WIE man KI 

benutzt.
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α9ǎ ƳŀŎƘǘ ƪŜƛƴŜƴ {ƛƴƴΣ ǎƛŜ ŀƴȊǳǎŎƘŀŦŦŜƴΦ 
Selbst wenn wir sie hätten, dann haben 

wir keine Lehrer, die sie zum Vorteil 
ƴǳǘȊŜƴ ƪǀƴƴǘŜƴΦά

MITGLIED EINES SCHULGREMIUMS ÜBER DIE EINFÜHRUNG DER 
KREIDETAFEL (EIGENE ÜBERSETZUNG BUMSTEAD, 1841, S.VII) 

(BILD:WEISSERSTIER/FLICKR.COM, CC BY 2.0)

https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-
cRMiBC-6w7SP, abgerufen am 04.07.2026

 

https://archive.org/details/blackboardinprim00bums/page/n9/mode/2up, abgerufen am 04.07.2026
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Wo würden sie sich verorten?

9Gartner. (2025).Hype Cycle for Emerging Technologies, 2025. Gartner Research.
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Überzeugungen und Emotionen

(BETT, AI IN EDUCATION WHITEPAPER 2025, S. 8)

44 % der Lehrkräfte haben 
das Gefühl, zu schummeln, 

wenn sie KI in ihrer 
Lehrtätigkeit einsetzen!

10
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Die Schule der Zukunft mit KI?

11

Hier ist ein Bild von meiner Idee einer Zukunft mit KI. Was denkst du 
dazu? 

Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstützende Lehrer:innen 
und gemeinsames Arbeiten!

KI-GENERIERT MITHILFE VON DALL-E 

Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstützende Lehrer:innen 
und gemeinsames Arbeiten!

Hier ist ein Bild von meiner Idee einer Zukunft mit KI. Was denkst du 
dazu?

../slides/slide72.xml


LƴƴƻǾŀǘ ƛƴƎ
aŀǘƘŜƳŀǘ ƛŎǎ
9ŘǳŎŀǘ ƛƻƴ

GOOGLE BILD-SUCHE 10.11.2025, 06:45 UHR

12
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Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstützende Lehrer:innen 
und gemeinsames Arbeiten!

KI-GENERIERT MITHILFE VON DALL-E 

13
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Unsere Sichtweise auf generative KI im 
Mathematikunterricht

14

KI als Lehr- und 
Lernpartner

Didaktisches 
Gleichgewicht

Agency

Evidenzbasiertes Arbeiten 
in Professionellen 

Lerngemeinschaften 
(PLGs)
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Agencybezeichnet die Fähigkeit und Bereitschaft von Lehrkräften sowie Schülerinnen und Schülernzielgerichtet, 

konstruktiv und reflektiertzu handeln ς insbesondere in ihrem eigenen Lehr- und Lernprozess.

15

(OUYANG & JIAO, 2021)

Unsere Sichtweise auf generative KI im 
Mathematikunterricht

Agency

AI-directed

Rezipieren

AI-supported

Kollaborieren

AI-empowered

Gestalten

(PEPIN ET AL., 2024)

Ouyang, F., & Jiao, P. (2021). Artificial intelligence in education: The three paradigms. Computers and Education: Artificial Intelligence, 2, 
Artikel 100020.https://doi.org/10.1016/j.caeai.2021.100020

Pepin, B., Kock, Zj., Rezat, S. (2024). Toward Student Agency in the Selection and Use of Digital Resources for Learning and Studying Mathematics. In: 
Pepin, B., Gueudet, G., Choppin, J. (eds) Handbook of Digital Resources in Mathematics Education. Springer International Handbooks of Education. 
Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-45667-1_26 
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KMK, 2024

α[ŜƘǊƪǊŅŦǘŜ können durch KI-Anwendungen bei der Gestaltung 

von Lehr-/Lernsituationen unterstützt werden. Schülerinnen 

und Schüler können in ihrem schulischen und außerschulischen 

Lernen durch KI-Anwendungen, bspw. als persönlicher Lerntutor, 

als Intelligentes Tutorielles System oder adaptive Lernumgebung 

unterstützt werden.ά 

ÅZur Stärkung der Basiskompetenzen

ÅZur Förderung fachlicher Kompetenzen

ÅZur Förderung von 4K als 

Zukunftskompetenzen

ÅZur Stärkung des gemeinsamen 

schülerzentrierten Lernens

Unsere Sichtweise auf generative KI im 
Mathematikunterricht

KI als Lehr- und 
Lernpartner

(KMK, 2024, S. 33)
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Was Lehrkräfte brauchen, um 
bei KI ins Handeln zu kommen:

Expert:innen-

interviews

Fragebögen

Fachtage

Sicherheit
rechtliche, 

organisatorische 

und didaktische 
Orientierung

Konkrete Beispiele
erprobte 

Unterrichtsideen 

statt abstrakter KI-
Debatten

Niedrigschwellige 
Werkzeuge

Prompts, Agenten 

und Materialien, 
die direkt nutzbar 

sind

Erprobungsräume
KI selbst 

ausprobieren, 

reflektieren und 
anpassen

Teamarbeit
Austausch, 

gemeinsame 

Entwicklung und 
kollegiale 

Erprobung

Professionelle Rolle 
stärken

Lehrkräfte bleiben 

verantwortlich: 
prüfen, rahmen, 

entscheiden

Fachliche 
Anschlussfähigkeit

KI muss zum Fach, 

zur Lerngruppe und 
zum Unterrichtsziel 

passen

QUELLEN



Fokus auf KI-
Assistenten
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Herausforderungen von 
generativer KI in der Bildung Urheberrecht

Datenschutz

Bias und 
FairnessKompetenz-

verlust

Unreflektiertes 
Vertrauen

u.v.m.

Halluzinationen

19

Kasneci et al. (2023). ChatGPT for Good? On Opportunities and Challenges of Large Language Models for Education. Learning 
and Individual Differences. 103. 102274. 10.1016/j.lindif.2023.102274. 
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Kann man auf 
zwei Arten 
ŘŜǳǘŜƴΧ

OECD (2026),OECD DIGITAL EDUCATION OUTLOOK 2026: EXPLORING EFFECTIVE USES OF GENERATIVE AI IN EDUCATION, OECD 
PUBLISHING, PARIS,HTTPS://DOI.ORG/10.1787/062A7394-EN.

20
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OECD (2026),OECD DIGITAL EDUCATION OUTLOOK 2026: EXPLORING EFFECTIVE USES OF GENERATIVE AI IN EDUCATION, OECD 
PUBLISHING, PARIS,HTTPS://DOI.ORG/10.1787/062A7394-EN.
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Personalisierte Lernplattformen und 
KI-Assistenten

Speziell vorgepromptete KI-/Ƙŀǘōƻǘǎ Ƴƛǘ ŘƛŘŀƪǘƛǎŎƘŜƴ wŀƘƳǳƴƎŜƴΧ

Åerhöhen die didaktisch intendierte Passung der KI-Nutzung

Åerzielen höhere Lernerfolge

Åverbessern Motivation der Lernenden

Å reduzieren mentale Überforderung 

ÅǊŜŘǳȊƛŜǊŜƴ CŜƘƭŀƴǿŜƴŘǳƴƎŜƴ ǳƴŘ !ōƘŅƴƎƛƎƪŜƛǘ Ǿƻƴ YL όα/ǊǳǘŎƘ-9ŦŦŜƪǘάύ

Åhaben positive Effekte auf die Professionalisierung von Lehrkräften
(FESLER ET AL., 2026)

Einsatz von KI-Assistenten eher 

keine technische Frage sondern 

eine pädagogische und 

fachdidaktische!

22

Bastani, Hamsa and Bastani, Osbert and Sungu, Alp and Ge, Haosen and YŀōŀƪŎƤ, Özge and Mariman, Rei, Generative AI Without Guardrails Can Harm 
Learning: Evidence from High School Mathematics (July 15, 2024). The Wharton School Research Paper, Proceedings of the National Academy of Sciences, 
volume 122, issue 26, 2025[10.1073/pnas.2422633122], Available at 
SSRN:https://ssrn.com/abstract=4895486or http://dx.doi.org/10.1073/pnas.2422633122
Fesler, L., Martinez Claeys, J. P., Agnew, C., & Loeb, S. (2026).The evidence base on AI in K-12: A 2026 review. AI Hub for Education of the SCALE Initiative, 
Stanford University.https://scale.stanford.edu/sites/default/files/The%20Evidence%20Base%20on%20AI%20in%20K-12%20Report.pdf
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https://scale.stanford.edu/sites/default/files/The%20Evidence%20Base%20on%20AI%20in%20K-12%20Report.pdf
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Wie hängen die Überzeugungen zur KI-Kompetenz 
mit der Berufserfahrung zusammen?

αWŜ ƳŜƘǊ .ŜǊǳŦǎŜǊŦŀƘǊǳƴƎΣ ŘŜǎǘƻ 
höher sind TK und TPACK im 

.ŜǊŜƛŎƘ YLΦά

Stützt die These, das KI-Einsatz 
nach der ersten Hürde eine 
didaktische und nicht eine 

technische Frage ist!

23
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Als erste vorsichtige Beobachtung aus der 
Zusammenschau mehrerer Fragebogeninstrumente 

deutet sich eine systematische Diskrepanz in der 
Einschätzung von KI-Kompetenzen an: Während 

Schülerinnen und Schüler ihre tatsächlichen
KI-Kompetenzen tendenziell überschätzen, scheinen 

Lehrkräfte diese tendenziell zu unterschätzen.
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Was ist ein KI-Assistent ?

Ein KI-Assistent ist eindialogbasiertes KI-System, das auf eine bestimmteRolle, 
Aufgabe oder Unterstützungsform eingestellt wird.

Er beantwortet nicht einfach nur Fragen, sondern wird durch Vorgaben der 
Lehrkraft so gestaltet, dass er Lernprozesse gezielt begleitet ς zum Beispiel 
durchRückfragen, Hinweise, Feedback oder Erklärimpulse.

Im Unterschied zu einem allgemeinen Chatbot arbeitet ein KI-Assistent mit 
einerdidaktischen Rahmung: Er soll Schülerinnen und Schüler beim eigenen Denken 
unterstützen, ohne ihnen vorschnell die Lösung abzunehmen.

Stiftung Bildungspakt Bayern / Universität Siegen:Mathematiklernen mit generativer KI. 12 KI-Assistenten und 
Umsetzungsstrategien für Primar- und Sekundarstufen, 2026, S. 4ς7.

25
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Ein KI-Assistent wird vor allem durch seinenSystem-

Promptgesteuert. Dieser legt im Hintergrund fest, welche 

Rolle der Assistent übernimmt, wie er unterstützt und wie 

er mit Lernenden kommuniziert. Für die Erstellung hat 

sich ein klares Schema bewährt

26
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Baustein Leitfrage Beispiel

#Rolle Wer soll der KI-Assistent sein?
Lernbegleiter, Tutor, Feedbackgeber, 
Reflexionspartner

#Aufgabe Was soll der Assistent tun?
Hinweise geben, Rückfragen stellen, 
Lösungswege begleiten

#Schritte Wie soll er vorgehen?
Erst klären, dann kleine Hilfen geben, erst 
später stärker unterstützen

#Kontext
Für wen und wofür ist er 
gedacht?

Fach, Thema, Jahrgangsstufe, 
Leistungsniveau, Lerngruppe

#Ziel / Ausgabeformat Wie sollen Antworten aussehen?
kurz, einfach, schrittweise, als Stichpunkte 
oder Fragen

#Einschränkungen Was soll vermieden werden?
keine vollständigen Lösungen, keine zu 
langen Antworten, bei Unsicherheit 
nachfragen

27

../slides/slide72.xml


LƴƴƻǾŀǘ ƛƴƎ
aŀǘƘŜƳŀǘ ƛŎǎ
9ŘǳŎŀǘ ƛƻƴ 28

../slides/slide72.xml


LƴƴƻǾŀǘ ƛƴƎ
aŀǘƘŜƳŀǘ ƛŎǎ
9ŘǳŎŀǘ ƛƻƴ

Wesentliche Frage: Welche Rolle soll der KI-Assistent in der Begleitung 
der Schülerinnen und Schüler haben?

ΧǸōŜǊǿƛŜƎŜƴŘŜ !ƴȊŀƘƭ ŘŜǊ [ŜƘǊƪǊŅŦǘŜ ƳǀŎƘǘŜ ŜƛƴŜƴ ¢ǳǘƻǊΗ

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ ǳƴǘŜǊǎǘǸǘȊǘ ǿƛŜ 
ein Nachhilfelehrer und 
schaltet sich nur ein wenn 
ŜǊ ƎŜōǊŀǳŎƘǘ ǿƛǊŘΦά

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ ƛǎǘ ƧŜƳŀƴŘ ŘŜǊ 
Lernenden den richtigen 
[ǀǎǳƴƎǎǿŜƎ ŜǊƪƭŅǊǘΦά

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ Ǝƛōǘ 
Lösungsschritte vor und 
elementarisiert diese 
ǿŜƴƴ ƴǀǘƛƎΦά

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ ƛǎǘ ƧŜƳŀƴŘ ŘŜǊ 
nicht erklärt, sondern die 
ǊƛŎƘǘƛƎŜƴ CǊŀƎŜƴ ǎǘŜƭƭǘΦά

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ ƪƻǊǊƛƎƛŜǊǘ CŜƘƭŜǊ 
sofort, damit sich keine 
ŦŀƭǎŎƘŜ [ǀǎǳƴƎ ŦŜǎǘǎŜǘȊǘΦά

α9ƛƴ ¢ǳǘƻǊ ƭŅǎǎǘ {ŎƘǸƭŜǊ 
eigene Erfahrungen machen, 
das darf auch mal zeitweise 
ƛƴ ŘƛŜ LǊǊŜ ŦǸƘǊŜƴΦά

PERSÖNLICHE MITSCHRIFT AUS FACHTAG

Was ist denn eigentlich 
ein Tutor? 

29
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Lernbegleiter: Memematic Mather

Erstellung eines KI-Assistenten

Unterstützt Schülerinnen und 
Schüler in allen Arbeitsphasen

Hilft motivierend bei 
Verständnisschwierigkeiten und 

der Ergebniskontrolle

Sagt keine Lösungen vor

Nutzt Zusatzfunktionen wie 
Wolfram & Python, um 

möglichst korrekt und adaptiv 
zu antworten

DSGVO-konform

Passt sich adaptiv an das 
Sprachniveau der 

Schülerinnen und Schüler an

Auf spezifisches 
Hintergrundwissen zugreifen  

https://www.lernen-digital.nrw/ki-agent-memematic-mather-mathematik 30
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Setting: KI-Assistenten beim mathematischen 
Argumentieren

Åzwei neunte Klassen eines Gymnasiums, beide bislang ohne KI-Erfahrung im 

Mathematikunterricht

Å!ǳŦƎŀōŜƴǘȅǇΥ αDƛƭǘ ƛƳƳŜǊ ς gilt nie ς Ŝǎ ƪƻƳƳǘ ŘŀǊŀǳŦ ŀƴά ŀǳǎ [ŀƳōŀŎƘŜǊ {ŎƘǿŜƛȊŜǊ 

9 zu Potenzgesetzen

Ågemeinsames Abschlussinterview

32
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KI-Assistenten für das mathematische 
Argumentieren

Ghostwriter

Gibt mathematische 
Argumentationen aus.

Socratic Tutor

Hilft dabei, eigene 
mathematische 

Argumentationen zu 
entwickeln.

Critical Friend

Gibt konstruktives 
Feedback zu eigenen 

mathematischen 
Argumentationen. 

Advocatus Diaboli

Gibt genaue und sehr 
kritische Rückfragen zu 

eigenen 
Argumentationen. 

AGENCY

33

Witzke, I., Dilling, F. & Pepin, B. (2026).KI-gestützte Förderung mathematischen Argumentierens ς ein Werkstattbericht zu Rollen didaktischer 
KI-Agenten und Schüler*innen-Agency.Beiträge zum Mathematikunterricht 2026(im Druck).
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Critical Friend

34
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!ƴǿŜƛǎǳƴƎŜƴ ƛƳ {ȅǎǘŜƳǇǊƻƳǇǘ α/ǊƛǘƛŎŀƭ CǊƛŜƴŘά

Å Rolle: freundlicher und motivierender KI-Assistent, der konstruktives Feedback gibt; 

Kommunikation ist ermutigend und respektvoll

Å Aufgabe: 

Å Analyse der von den Lernenden erstellten Argumentation

Å Formulierung von Stärken und Schwächen der Argumentation, 

Å Geben von Verbesserungsvorschlägen, die den Lernenden helfen, ihre Argumentation zu verbessern

Å Kontext: Lernende der 9. Klasse mit mittlerem bis fortgeschrittenen Mathematikkenntnissen 

und  unterschiedliche Stärken und Herausforderungen

Å Ausgabeformat: kurze, verständliche und strukturierte Verbesserungsvorschläge; 

gestaffelte Hilfen, verschiedene Formen von mathematischen Argumenten 

Critical Friend

35
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Einblicke in die anschließenden Interviews mit 
den Lernenden

Schülerin 36 

Ja, zum Beispiel bei dem Argumentationstutor. Wir 
haben dann/ Also der hat dann zum Beispiel 
angefangen halt, die Argumentation zu erklären, 
und dann hat der irgendwann Wörter benutzt, die 
wir nicht verstanden haben, und dann haben wir 
ihn halt gefragt, ob er die Wörter erklären kann. 
Dann hat der sich quasi um sich selbst gedreht und 
immer nur weiter Fragen gestellt.

Bei diesem Ghostwriter kannst du auch noch Gegenfragen 
stellen, aber der macht dir halt ne richtige Lösung und der 
Critical Friend hilft dir ja nur zur Lösung. Also ich finde das auch 
gut, weil/ Also ich würd den Critical Friend benutzen, um zu 
lernen, damit ich jetzt nicht direkt nur die Lösung sehe, sondern 
dass ich die besser nachvollziehen kann [Χ] und Hinweise zu 
meiner Lösung bekomme, ich will das ja lernen.

Schüler 21 
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Weiterführende Aufgabe:

Erstellen eines eigenen KI-
Assistenten durch die Lernenden!

z. B. mit dem 
α!ǎǎƛǎǘŜƴǘŜƴ-
5ŜǎƛƎƴŜǊά

Agency

37
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Steckbrief-
Assistenten

https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/ 
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Wichtige Fragen beim Planen von 
Unterrichtsstunden mit KI-Einsatz
Å Welche Rolle spielt die KI in der Lernumgebung? Liegt der Fokus der KI-Nutzung auf der Mathematik 

und den Lernenden?

Å Erzeugt die KI-Nutzung einen Mehrwert für das Lernen der Schülerinnen und Schüler?

Å Wird der kritische Umgang mit den KI-generierten Antworten durch die Schülerinnen und Schüler 

angeregt?

Å Wie wird der Schutz der personenbezogenen Daten der Schülerinnen und Schüler gewährleistet?

Å Welche technischen Herausforderungen können während der Stunde auftreten? Wie könnte man sie 

lösen oder umgehen?

Å Χ

39
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Qualitätskriterien für Assistenten, 
Fachtag Würzburg April 2026 

40

Qualitªtskriterien f¿r einen KI-Assistenten
Workshop-Ergebnisse (KI@school, April 2026)

KategorieKriteriumMehrfach genannt ᵔ

Inhaltliche Qualitªt & Verlªsslichkeit

Fachliche Richtigkeit ᵔ

Zuverlªssigkeit / Stabilitªt ᵔ

Gibt korrekte, ¿berpr¿fbare Infos

Halluziniert nicht / fragt nach

Kommunikation & Verstªndlichkeit

Adressatengerecht / angepasste Sprache ᵔ

Kurze, aussagekrªftige Antworten

Wissens- & Kompetenzniveau beachten

Verwendung von Fachbegriffen abwªgen

Unabhªng. von Ausdrucksfªhigkeit d. Nutzers

Didaktik & Pªdagogik

Motivierend

Lernausgangslage ber¿cksichtigen

Fehler als Lernchance nutzen

Keine Sackgassen / Ergebnisse nicht vorgeben

Mehrere Lºsungswege anbieten

Didaktische Einschrªnkungen / LP-Bezug

Usability & Technik

Visualisierungen ᵔ

Einfache Bedienung (SuS)

Ein- & Ausgabe vielseitig

Verf¿gbarkeit

Aktualitªt

Datenschutz & Transparenz

DSGVO-Konformitªt

Transparenz (Datenschutzinfos, Hinweise)

Keine personenbez. Daten speichern

Anpassung Leistungsniveau / Rollenmodell

Interaktion & Gesprªchsf¿hrung

Rollenmodell / Rollenwechsel ᵔ

Bleibt nah an der Frage / Fokus halten

Zielf¿hrend / Handlungsvorschlªge

Denkstile & Vielseitigkeit ber¿cksichtigen

Schnittweises Vorgehen (log. Reihenfolge)¦bergreifende Aspekte

Umso spezifischer, desto besser"Empathiefªhigkeit" Interessen der Lernenden beachten

 ᴖMehrfach auf verschiedenen Boards genannt
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