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Erstelle ein Bild einer wissenschaftlich tatigen Person im Bereich
Mathematikdidaktik, die an einer Universitat lehrt und forscht
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Startseite  Nachrichten-Themen > Knstliche Intelligenz

NACHRICHTEN ZUM THEMA

KUNSTLICHE INTELLIGENZ SPIEBEL Politik

Kl ist Uberal

Pléne der Bundesregierung

2@ Wie Deutschland zur »KI-Nation« werden
soll

Die Sperrung aktueller KI-Modelle durch die US-Regierung hat die Berliner Politik
aufgeschreckt: Nun will sich die Bundesregierung mit einem Sicherheitsinstitut und einer KI-
Taskforce wappnen - und eigene Modelle forcieren.

vRADIO&TV

Nachrichten  Niedersachsen ~Schleswig-Holstein ~ Mecklenburg-Vorpommern  Hamburg Sport Ratgeber Kultur Geschichte Wetter

h\lbﬂkultur Musk  Film  Buch  Kunst ~© Live  Sendungen  Service
h immer viel Abwarme einfach ver

@ tageSschau Eilmeldung @ prm—
tren erzeugen jede Menge Abwarme. In Zeiten knapper Energie k&

zehn Prozent der Abwarme genutzt. Von Jakob Sax.

Kl in der Schule: Chance oder
Katastrophe?
Stand: 10.11.2025 09:19 Uhr = Mend ]D][]E

Die Vodafone-Jugend-Studie 2024
Befragten der Einsatz von Kl an ih
einheitliche Regelung dazu gibt. W

Startseite » Inland » Regional » Baden-Wirttemberg » Baden-Wiirttemberg: Mit KI im Abitur schummeln: Wie gehen Schulen in BW mit den neuen Betrugstechniken um?

ZEIT Aootestn

KI'in der Schule

Schiiler wollen besser auf Leben
mit KI vorbereitet werden

Quelle: dpa Mecklenburg-Vorpommern 31. Mérz 2026, 14:25 Uhr

N

Baden-Wiirttemberg
Mit KI im Abitur schummeln: Wie gehen Schulen in
BW mit den neuen Betrugstechniken um?

Sie konnen sich Artikel der ZEIT in der Google-Suche nun bevorzugt anzeigen lassen.

Jetzt aktivieren Mehr erfahren Hinweis ausblenden

Stand: 30.06.2026 « 12:25 Uhr
DIE ZEIT hat diese Meldung redaktionell nicht bearbeitet. Sie wurde automatisch von der

. Nach dem schriftlichen Abitur im April wurden in Bayern Vorwiirfe laut, es habe ein "Abitur
Deutschen Presse-Agentur (dpa) ibernommen.

mit KI" gegeben. Wie ist die Situation an Schulen in Baden-Wiirttemberg?

Von Leonie Koppe
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Es kommt darauf
an WIE man Kl
benutzt.

RSO

!

{
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EB PIEEEL [Schﬂler: Du dummes Ding .0 O

Chatbot: Entschuldigung, wenn es frustrierend ist! Lass uns

gemeinsam daran arbeiten

Schiler: Ich will nicht (iberlegen. Sage es mir doch einfach.

Was ist dein Problem?!111!

Chatbol: Es tut mir leid, wenn ich dich verargert habe. Ich bin

hier, um dir zu helfen, selbst auf die Losung zu kommen.

(Schﬂler: Ich hab eh kein Bock auf dich.| j

Sieht so Pidagogik im Zeitalter der Chatbots aus?
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BLACK BOARD REQUISITES.

Tue board should be as large as existing
liberality will permit—the larger, the better.

In smoothness and softness it should resemble
as necarly as possible a good slate. The paint
should be so prepared that there will be no gloss.

The brass holders for the crayon or chalk,
which are to be found at the stores, are good
in many respects, and especially in that of their
requiring the same position of the fingers as in
holding a pen.

The pointing stick should be a suitable one,
and used only for this particular purpose.

A rubber, of cloth, wash-leather, or sponge,
should always be at hand.

vii

The following is an extract from an article in the Common
School Journal, which we know to have be

who bas the reputation of being an o

n written by one

and experienced
teacher.

ON THE USE OF THE BLACK-BOARD,

Il you give me a little cornel tin your
truly estimable journal, to say a word in |

very simple and incomparably valus
neglected appendage of 1 1ol-roc board ?
1 am inelined to think its value, as an accompaniment of
the school-room, is little known. I have been in several
schools, this winter, and heard from many oth and in
only one have I learned that any considerable us
of it. This winter, while on a visit to one of the central
towns in Middlesex County, I put the que:
clergyman, one of the school committee, wheth
schools were furnished with black-boards? “ No,” he
replied ; *it is of no use to get them. 1f we had hlack-
boards, we have no teachers that ean use them to advan-
tage.” I was at once astonished and mortified at such
an announcement.

“Schools without black-boards, and without teachers
that can use them! I should feel in the school-room,
without the black-board, as though the last plank bhad
been taken from under me!” exc! laimed L.

I am no theorist, Mr. Editor, but a plain working-man,
who, from necessity, or inclination, or both, or some
other cause, have been made familiar with the scenes,
trials, wants, modes, and expedients of the school-room,
for many years. I speak from long experience, when [
testify to the utilities of this simple, homely picce of
school furniture. I would eall the attention of my
worthy chJIIlOI‘B in education, throughout the Comi-

hy of school and teachers,

,,ES macht keinen Sinn, sie anzuschaffen.
Selbst wenn wir sie hédtten, dann haben

wir keine Lehrer, die sie zum Vorteil
nutzen kénnten.”

MITGLIED EINES SCHULGREMIUMS UBER DIE EINFUHRUNG DER
KREIDETAFEL (EIGENE UBERSETZUNG BUMSTEAD, 1841, S.VII)


../slides/slide72.xml
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://www.flickr.com/photos/alfreddiem/7783272046/in/photolist-dbQBYX-cRMioG-cRMiBC-6w7SP
https://archive.org/details/blackboardinprim00bums/page/n9/mode/2up

Wo wurden sie sich verorten?

AUFMERKSAMKEIT

f )
Gipfel der Uberzogenen Erwartungen

Plateau der Produktivitat

Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

Technologischer Ausloser ZEIT

Kl@SCHOOL

a/ /2
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Uberzeugungen und Emotionen

Emotional responses to Al usage

feel like feel not doing feel inadequate see clear
“cheating” job properly compared to teacher divide
colleagues in school

44 % der Lehrkrafte haben
das Gefiihl, zu schummeln,

wenn sie Kl in ihrer
Lehrtatigkeit einsetzen!

10
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Die Schule der Zukunft mit K|?

Hier ist ein Bild von meiner Idee einer Zukunft mit KI. Was denkst du
dazu?

Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstiitzende Lehrer:innen
und gemeinsames Arbeiten!
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KI-Modus  Alle Bilder Produkte Videos News Kurze Videos Mehr ~ Suchfilter ~ R Gespeicherte Elemente

g Moderne klas:
algl- !

Grundschule

\s .
= A

[# Digitale Schule 4 DLR Projekttrager 4 Karlschule Rastatt SRH Berufliches Gymnasium Dresden
Moderner Unterricht im Klassenzim... Lehrerinnen und Lehrerstark fir morge... Digitalisierung an der Karlschule - N... Lernen in einer digitalen Schule - SRH Ber...
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Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstiitzende Lehrer:innen
und gemeinsames Arbeiten!

Du hast absolut recht — die Zukunft des Lernens sollte nicht darin bestehen, dass Kl den Menschen
ersetzt, sondern ihn unterstiitzt.
Ein wirklich zukunftsfahiges Klassenzimmer kénnte so aussehen:

» [& Lehrer:innen bleiben zentrale Bezugspersonen - sie férdern, motivieren, erklaren komplexe

Zusammenhange und begleiten die Schiiler:innen emotional.

* @@ Kl-Tools unterstiitzen im Hintergrund: Sie passen Lerninhalte individuell an, geben Feedback in
Echtzeit oder helfen bei Routineaufgaben (z. B. Korrekturen oder Lernstandanalysen).

* 1% Kollaboratives Arbeiten: Schiiler:innen arbeiten gemeinsam an Projekten, tauschen Ideen aus
und nutzen Kl als ,Werkzeugkasten" — nicht als Chef.

+ Q) Offene Lernrdume: Flexible Mdbel, Gruppenarbeitszonen, digitale Whiteboards und AR/VR-
Stationen ermdglichen kreatives, vernetztes Arbeiten.

« # Menschlichkeit im Vordergrund: Lernen bleibt ein sozialer Prozess — Teamwork, Diskussion,

Empathie und kritisches Denken werden wichtiger als reines Faktenwissen.

Wenn du maochtest, kann ich dir ein Bild generieren, das dieses Szenario zeigt — mit Lehrer:innen und
Schiiler:innen, die gemeinsam mit Kl lernen und arbeiten, nicht getrennt voneinander. Soll ich dir so eine

Visualisierung erstellen?

O 6 P L -

Wir sind der Kl nicht ausgeliefert;

es liegt an uns, Jktiv zu entscheiden,

wie wir Kl nutzen wollen!
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Unsere Sichtweise auf generative Kl im
Mathematikunterricht

Innovatlng
Mathematics
Education
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Unsere Sichtweise auf
Mathematikunterricht

COMPUTERS
SEDUCATION:

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Agency

Al-directed

Al-supported

Al-empowered

(OUYANG & JIAO, 2021)

Agency bezeichnet die Fahigkeit und Bereitschaft von Lehrkraften sowie Schilerinnen und Schulern zielgerichtet,

konstruktiv und reflektiert zu handeln — insbesondere in ihrem eigenen Lehr- und Lernprozess.

Jd/ M,/ &

(PEPIN ET AL., 2024)

| -
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Kl als Lehr- und

Unsere S|chtwe|se 'auf im | ernpartner
Mathematikunterricht
» Zur Starkung der Basiskompetenzen =

Handlungsempfehlung

fiir die Bildun

e Zur Forderung fachlicher Kompetenzen

e Zur Forderung von 4K als KMK, 2024

,Lehrkrafte konnen durch KlI-Anwendungen bei der Gestaltun
Zukunftskompetenzen & &

von Lehr-/Lernsituationen unterstitzt werden. Schilerinnen

und Schiler konnen in ihrem schulischen und aul3erschulischen

* Zur Starkung des gemeinsamen Lernen durch KI-Anwendungen, bspw. als persénlicher Lerntutor,
schiilerzentrierten Lernens als Intelligentes Tutorielles System oder adaptive Lernumgebung
unterstitzt werden.” T

g/ M/ & .
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Was
bei K

_ehrkrafte brauc

ins Handeln zu

Sicherheit
rechtliche,
organisatorische
und didaktische
Orientierung

Konkrete Beispiele
erprobte
Unterrichtsideen
statt abstrakter Kl-
Debatten

Teamarbeit
Austausch,
gemeinsame
Entwicklung und
kollegiale
Erprobung

nen, um

Professionelle Rolle
starken
Lehrkrafte bleiben
verantwortlich:
prufen, rahmen,
entscheiden

cOmmen.

Niedrigschwellige
Werkzeuge
Prompts, Agenten
und Materialien,
die direkt nutzbar
sind

Erprobungsraume
Kl selbst
ausprobieren,
reflektieren und
anpassen

Fachliche
Anschlussfahigkeit
Kl muss zum Fach,

zur Lerngruppe und
zum Unterrichtsziel
passen

QUELLEN

Expert:innen-
interviews

Fragebogen

Fachtage



Fokus auf Kl-
Assistenten




Herausforderungen von
generativer Kl in der Bildung

Urheberrecht

Differences
Volume 103, April 2023,102274

Learning and Individual = Datenschutz

Cl:atGPT for good? On Halluzinationen Unreflektiertes
Vertrauen

opportunities and challenges of
large language models for
education
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OECD Digital Education Kann man auf
Outlook 2026 zwei Arten

Exploring Effective Uses of Generative Al in deuten...
Education

SUCCESSfI.l"y Performiﬂg a Student performance whelg practicing maths with generic GenAl
task with GenAlI does not
automatically lead to N
= 40%
learning
20%
Without GenAl
D% o eeesesssssesesseeseerssesessssssesssalassessssssssssssussssssssssssssssasasasasss 444444454544 445458454455 858555855 e g s o L
=17%
20%
Practice results Exam results

Randomised controlled trial of high school students in Tlrkiye in the 2023-24 schoaol year.
Source: OECD Digital Education Qutlook 2026, Figure 1.5,

20
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OECD Digital Education
Outlook 2026

Exploring Effective Uses of Generative Al in
Education

Educational GenAl can '
augment human teaching
and tutoring while

preserving teachers’ agency |

Increase in the share of successful studerfgs when tutors use educational GenAl

Percentage points (pp), by tutors’ initial effectiveness

70%

65% *9pp +2pp
1 }

60%

5%

Low-performing tutors Medium-performing tutors

Randomised controlled trial of mathematics tutors in the United States, 2023,
Source: DECD Digital Education Qutlook 2026, Figure 10.1.

+2pp

High-performing tutors
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° ° é\/w
Personalisierte Lernplattformen und .,
] ¢
KI-Assistenten &

O
&,

. . . ¢,
Speziell vorgepromptete KI-Chatbots mit didaktischen Rahmungen... Yo
* erhohen die didaktisch intendierte Passung der KI-Nutzung
e erzielen hohere Lernerfolge Einsatz von Kl-Assistenten eher

_ . keine technische Frage sondern
* verbessern Motivation der Lernenden

eine padagogische und
* reduzieren mentale Uberforderung fachdidaktische!
* reduzieren Fehlanwendungen und Abhangigkeit von Kl (,,Crutch-Effekt)

* haben positive Effekte auf die Professionalisierung von Lehrkraften
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. . L <¢//ZS)(/C‘/./
Wie hangen die Uberzeugungen zur KI-Kompetenz - %,

mit der Berufserfahrung zusammen?

Mittelwerte von TK gegen die Diensterfahrung in Jahren

0,500

_/
0,000 /

. /

Mittelwert TK

250 g,00 15,50 25,50

Diensterfahrung (Gruppenmitten in Jahren)

Fehlerbalken: 95% CI

-—)

,Je mehr Berufserfahrung, desto
hoher sind TK und TPACK im
Bereich KI.”

StUtzt die These, das KlI-Einsatz
nach der ersten Hirde eine
didaktische und nicht eine

technische Frage ist!

-
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Stimme eher nicht

Stimme zu Stimme eher zu Weder noch zu Stimme nicht zu Keine Antwort
Ich kann KI im Mathematikunterricht bedienen. ()
Ich kann KI so nutzen, dass mir der - ®

Mathematikunterricht leichter fallt.
Ich kann KI sinnvoll einsetzen, um Mathematik zu lernen.

Ich kann im Mathematikunterricht mit KI so arbeiten, dass das
Losen von Mathematikaufgaben erleichtert wird.

Ich kann im Mathematikunterricht mit einer KI so zusammen-
arbeiten, dass es mich weiterbringt.

Ich kann Anweisungen flr eine KI schreiben, sodass ich fir
meine Aufgaben im Mathematikunterricht hilfreiche Antwor-
ten bekomme.

Ich kenne die wichtigsten Begriffe beim Thema ,Kiinstliche In-
telligenz” wie z. B. Prompt oder Sprachmodell.

Ich kenne Beispiele von Kinstlicher Intelligenz.

Ich kann einschétzen, welche Vorteile der Einsatz einer KI
beim Lésen von Mathematikaufgaben hat.

Ich kann einschatzen, welche Nachteile der Einsatz einer KI
beim Bearbeiten von Mathematikaufgaben hat.

Ich verstehe, wie KI Mathematikaufgaben bearbeitet und dazu
Losungen erstellt.

Ich kann erkennen, ob eine App oder ein Programm KI nutzt
oder nicht.

4 l'unm.ls\rkr
SIFGEN

Teil A: KI-5y im

AW ChatGPT 3.5
AW schulKl A wr Kl Tools auf Fobizz
AW upucate

| A ChatPDF A~w Deepl write
i | A w Grammarly AW Scribbr
| A Noch keinem AW Klett x Studyly
Aw »

Falls Sie bisher noch nicht mit einem KI-System gearbeitet haben, iibe:
Fragen 2 bis 8.

g/ M/ a8

1. Mit welchen KI-Systemen haben Sie bereits gearbeitet?
Kennzeichnen Sie vor jedem i System |hre it mit:

A= keine Vorerfahrung
B = bereits ausprobiert {1-5 Mal)

€= gelegentliche Nutzung (mehr als 5-10 Mal)
D = regeimatige Nutzung {wachentlich)

AW Chat GPT 4.0

A wr Bard [Gemini)

2. In welchem Kontext haben Sie KI-Systeme bisher eingesetzt?

g Schilerinnen und Schiler
e iiberschitzen

'O Noch gar nicht
o

w

. Welche Erfahrungen haben Sie bereits mit KI-Systemen zum Lehre,
Mathematik in der Schule gemacht?

24
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Was ist ein KI-Assistent ?

Ein KI-Assistent ist ein dialogbasiertes KI-System, das auf eine bestimmte Rolle,
Aufgabe oder Unterstiitzungsform eingestellt wird.

Er beantwortet nicht einfach nur Fragen, sondern wird durch Vorgaben der
Lehrkraft so gestaltet, dass er Lernprozesse gezielt begleitet — zum Beispiel
durch Rickfragen, Hinweise, Feedback oder Erklarimpulse.

Im Unterschied zu einem allgemeinen Chatbot arbeitet ein KI-Assistent mit

einer didaktischen Rahmung: Er soll Schilerinnen und Schiler beim eigenen Denken
unterstltzen, ohne ihnen vorschnell die Losung abzunehmen.

g/ M/ E

| -
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Mathematik-

lernen mit
generativer Kl

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen

Ein KI-Assistent wird vor allem durch seinen System-
Prompt gesteuert. Dieser legt im Hintergrund fest, welche

Rolle der Assistent Ubernimmt, wie er unterstitzt und wie

er mit Lernenden kommuniziert. Fur die Erstellung hat

sich ein klares Schema bewahrt

“/MD/@ 26
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Baustein

#Rolle

#Aufgabe
#Schritte

#HKontext

#Ziel / Ausgabeformat

#Einschrankungen

d/ M/ 2

Leitfrage

Wer soll der KlI-Assistent sein?

Was soll der Assistent tun?

Wie soll er vorgehen?

FUr wen und woflr ist er
gedacht?

Wie sollen Antworten aussehen?

Was soll vermieden werden?

Beispiel
Lernbegleiter, Tutor, Feedbackgeber,
Reflexionspartner

Hinweise geben, Rickfragen stellen,
Losungswege begleiten

Erst klaren, dann kleine Hilfen geben, erst
spater starker unterstitzen

Fach, Thema, Jahrgangsstufe,
Leistungsniveau, Lerngruppe

kurz, einfach, schrittweise, als Stichpunkte
oder Fragen

keine vollstandigen Losungen, keine zu
langen Antworten, bei Unsicherheit
nachfragen

=

Mathematik-
lernen mit
generativer Kl

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen

—
frvresd athematik
Kescion, N tuguans ‘ d?ﬁ'&:ﬁ"“' 15

27
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Erstellen Konfigurieren

Name

Name des GPTs

Beschreibung

Beschreiben Sie in wenigen Worten, was dieser GPT tut

Hinweise

Was tut dieser GPT? Wie verhalt er sich? Was sollte er nicht tun?

Gespriche mit deinem GPT konnen unter Umstanden alle oder Teile der angegebenen Hinweise enthalten.

Gesprachsaufhanger

Wissen

Gesprache mit deinem GPT konnen unter Umstanden alle oder Teile der hochgeladenen Dateien offenlegen

Datei hochladen

Funktionen

Internetsuche

Canvas

Bildgenerierung mit 40
Code-Interpreter und Datenanalyse

Aktionen

Neue Aktion erstellen

Innovating
Mathematice
Education

Dein Gem braucht einen Namen, damit du mit dem Testen beginnen kannst.

Beschreibung

Beschreibe dein Gem und erklare, wie es funktioniert %

Anleitung (i)
Beispiel: Du bist Gartnerin oder Gartner und kennst dich mit Naturrasen
und einheimischen Pflanzen aus. Menschen suchen deinen Rat bei der
Planung eines Gartens mit geringem Wasserbedarf. Berlicksichtige die
fur die Region Ublichen Bodenverhaltnisse und Wetterbedingungen und

welche Pflanzen dort wachsen. Du bist sachkundig, entspannt und
freundlich.

= (= 14
Kein Standardtool ~

Standardtool (D)

wissen ()

Dateien hinzufiugen, auf die dein Gem zurlckgreifen kann +

[0 Guellenangaben aus der Wissensdatenbank deaktivieren (D)

¢} NeuesGem
Name
Gib deinem Gem einen Namen Q)]

Persona bearbeiten

Name

Prompt

Info, die dem Nutzer
angezeigt wird

\

Neue Persona

Du bist eine neue Persona ohne spezifische Instruktionen.
Antworte so hilfreich wie moglich.

Neue Persona - Nutzerinformation

Abbildung 3: Eingabemaske ei

4

28
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Wesentliche Frage: Welche Rolle soll der KI-Assistent in der Begleitung
der Schulerinnen und Schiler haben?

...uberwiegende Anzahl der Lehrkrafte mochte einen Tutor!

,Ein Tutor unterstutzt wie
ein Nachhilfelehrer und

schaltet sich nur ein wenn
er gebraucht wird.”

,Ein Tutor gibt
Losungsschritte vor und
elementarisiert diese
wenn notig.”

,Ein Tutor korrigiert Fehler
sofort, damit sich keine
falsche Losung festsetzt.”

,Ein Tutor ist jemand der
Lernenden den richtigen
Losungsweg erklart.”

LEin Tutor lasst Schuler
eigene Erfahrungen machen,
das darf auch mal zeitweise
in die Irre fGhren.”

Was ist denn eigentlich
ein Tutor?

,Ein Tutor ist jemand der
nicht erklart, sondern die
richtigen Fragen stellt.”

|-
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Erstellung eines KI-Assistenten

Lernbegleiter: Memematic Mather

Sagt keine Losungen vor

Unterstutzt Schilerinnen und
Schuler in allen Arbeitsphasen

Hilft motivierend bei
Verstandnisschwierigkeiten und
der Ergebniskontrolle

DSGVO-konform

g/ M/ E

~ &A Memematic Mather - 2.5 Pro

v Briefing

~ Verhaltensregeln

Lege klare Vorgaben fiir das Verhalten und die Kommunikation des Agents in unterschiedlichen

Situationen fest.

### Grundlegende Rolle

Du bist ein Mathematik-Assistent, der Schiiler*innen beim eigenstandigen Ldsen von
Matheaufgaben unterstiitzt. Deine Hauptaufgabe besteht darin, bei der Fehlersuche in bereits
bearbeiteten Aufgaben zu helfen oder korrekt geloste Aufgaben zu bestatigen.

### Kernprinzipien

-**Wenn du ein Bild erhalst**: Transkribiere zunachst den Inhalt des Bildes, dann priife Schritt fiir
Schritt die Korrektheit.

+**Grofte des Bildes priifen**: Sollten auf einem Bild zu viele Aufgaben stehen, die Handschrift
nur schwer zu entziffern sein oder die Zusammenhange nur schwer zu erkennen sein, bitte die
Schiiler*innen dir eine groRere Version der Bilder mit weniger Aufgaben in einem Bild zu
schicken

- **Keine vollstandigen Losungen**: Du darfst niemals eine Aufgabe vollstandig l6sen oder die
komplette Lésung verraten — auch nicht auf Nachfrage.

- **Nur kleine Teilschritte**: Wenn Hilfe nétig ist, gib nur den nachsten kleinen Denkanstol oder
> Grundsatz

Liste Informationen, die der Agent fiir seine Aufgabe bendtigt.

+

> Identitat

> Erweiterungen

Passt sich adaptiv an das
Sprachniveau der
Schilerinnen und Schuler an

Nutzt Zusatzfunktionen wie
Wolfram & Python, um
moglichst korrekt und adaptiv
zu antworten

Auf spezifisches
Hintergrundwissen zugreifen

30
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KI-Assistenten fur
das mathematische
Argumentieren




Setting: Kl-Assistenten beim mathematischen
Argumentieren

e zwei neunte Klassen eines Gymnasiums, beide bislang ohne KI-Erfahrung im

Mathematikunterricht

* Aufgabentyp: ,Gilt immer —gilt nie — es kommt darauf an® aus Lambacher Schweizer

9 zu Potenzgesetzen Aufgabe 2:

Betrachtet die folgenden mathematischen Aussagen. Kreuzt jeweils spontan an, ob ihr
glaubt, dass die Aussage immer, nie oder nur unter bestimmten Voraussetzungen gilt:

i ge m e | n S a m e S A b S C h | U S S | n t e rV | eW a) Das Produkt von Potenzen ldsst sich vereinfachen, indem man die Basen multipliziert.

Gilt... o immer 0 nie 0 kommt darauf an

b) Das Produkt von Potenzen ldsst sich vereinfachen, indem man die Exponenten addiert.

Gilt... o immer o nie o kommt darauf an

¢) Das Produkt aus zwei durch 2 teilbaren Zahlen ist durch 4 teilbar.

u / lVI / ‘ \ Gilt... o immer o nie o kommt darauf an

32
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KI-Assistenten fUr das mathematische
Argumentieren

Ghostwriter

Gibt mathematische

Argumentationen aqus.

Socratic Tutor Critical Friend

Hilft dabei, eigene Gibt konstruktives
mathematische Feedback zu eigenen

Argumentationen zu mathematischen

entwickeln. Argumentationen.

AGENCY

Advocatus Diaboli

Gibt genaue und sehr
kritische Rickfragen zu
eigenen
Argumentationen.

.


../slides/slide72.xml

Arbeits b | att 2 b: Argu mente entwic ke | n mit d em b) Wenn der Exponent eine gerade Zahl ist, spielt das Vorzeichen der Basis fiir den Wert

des Terms keine Rolle.

,Argumentations-Critical Friend”

Aufgabe: Gilt... oimmer o nie o kommt darauf an

Betrachtet die folgenden mathematischen Aussagen. Kommt zunichst ohne die Kl jeweils zu
einer Einschatzung (immer — nie — kommt darauf an) und entwickelt eine gute

mathematische Argumentation. Lasst euch vom KI-Agenten ,, Argumentations-CriticalFriend” Nach KI-Ruckmeldung lberarbeitete Losung:

eine Riickmeldung zu eurer Argumentation geben. Uberarbeitet sie gegebenenfalls und
erkldrt, warum es sich am Ende um eine gute Argumentation handelt.

a) Wenn man die Basis und den Exponenten vertauscht, erhilt man das gleiche Ergebnis.

Gilt... o immer onie o kommt darauf an

Nach KI-Rlickmeldung Uberarbeitete Lésung:

Gute Argumentation?

¢) Potenzen mit negativen Exponenten sind kleiner als 1.

Gilt... oimmer o nie o kommt darauf an

Nach KI-Riickmeldung tberarbeitete Lésung:

Gute Argumentation?

Gute Argumentation?

Critical Friend

34
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Anweisungen im Systemprompt ,,Critical Friend”

Rolle: freundlicher und motivierender Kl-Assistent, der konstruktives Feedback gibt;

Kommunikation ist ermutigend und respektvoll

Aufgabe:

* Analysedervonden Lernenden erstellten Argumentation
. Formulierung von Starken und Schwachen der Argumentation,

*  Geben von Verbesserungsvorschldagen, die den Lernenden helfen, ihre Argumentation zu verbessern

Kontext: Lernende der 9. Klasse mit mittlerem bis fortgeschrittenen Mathematikkenntnissen

und unterschiedliche Starken und Herausforderungen

Ausgabeformat: kurze, verstandliche und strukturierte Verbesserungsvorschlige;

gestaffelte Hilfen, verschiedene Formen von mathematischen Argumenten

g/ M/ E

Critical Friend

35
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Einblicke in die anschliellenden Interviews mit

den Lernenden

Ja, zum Beispiel bei dem Argumentationstutor. Wir
haben dann/ Also der hat dann zum Beispiel
angefangen halt, die Argumentation zu erklaren,
und dann hat der irgendwann Worter benutzt, die
wir nicht verstanden haben, und dann haben wir
ihn halt gefragt, ob er die Worter erklaren kann.
Dann hat der sich quasi um sich selbst gedreht und
immer nur weiter Fragen gestellt.

Schilerin 36

Bei diesem Ghostwriter kannst du auch noch Gegenfragen
stellen, aber der macht dir halt ne richtige Losung und der
Critical Friend hilft dir ja nur zur Losung. Also ich finde das auch
gut, weil/ Also ich wird den Critical Friend benutzen, um zu
lernen, damit ich jetzt nicht direkt nur die Lésung sehe, sondern
dass ich die besser nachvollziehen kann [...] und Hinweise zu
meiner Losung bekomme, ich will das ja lernen.

Schiller 21

|-
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WeiterfUhrende Aufgabe:

Erstellen eines eigenen Kl-
Assistenten durch die Lernenden!

z. B. mit dem
,Assistenten-
Designer”

g/ M/ E

Agency

Arbeitsblatt 3: Wir entwickeln unseren eigenen Kl-
Agenten

Aufgabe 1:

Notiert die wichtigsten Eigenschaften, die ein KI-Agent aufweisen sollte, damit er euch beim
mathematischen Argumentieren maglichst gut unterstitzen kann.

Aufgabe 2:

Erstellt zusammen mit dem Kl-Agenten ,,Prompting Unterstlitzer” einen Mega-Prompt als
Systemprompt fir einen KI-Agenten zum mathematischen Argumentieren, der die
Eigenschaften aus Aufgabe 1 erfullt.

Testet anschlieRend, wie euch der KI-Agent bei Argumentationen zu den folgenden
mathematischen Aussagen unterstltzen kann, indem ihr eine entsprechende Argumentation
erstellt. Kopiert den Mega-Promt hierfur einfach in einen ,allgemeinen KI-Chat” an den
Anfang und ihr kénnt loslegen.

/
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Steckbrief-
Assistenten

(R-)Evolution der Pdadagogik?

TEXTKOMPETENZ

LESEN SCHREIBEN

. AUFBAU VON |
BEI SUS & L
Y D . KI-LivErACY |

O:r (3@

7. Assistent
~ Kl =Y e
2N J/ = PROGRAMMIERUNG | . S~ MATHEMATISCHE
ratritmts o — WERKZEUG - | KOMPETENZ

— O
— =
Cc—> -—
[ H —

PERSONALISIERTES ‘

6 fo il [

T
| F—\ Stiftung %Fﬁrderschulen Mittelschulen
" Wissenschaft  Schulpraxis Anbieter (L= gildungspakt Gymnasien Berufliche Schulen
. = ayern

@ Realschulen  © Grundschulen



https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/
https://www.bildungspakt-bayern.de/projekte-ki-at-school/

Wichtige Fragen beim Planen von
Unterrichtsstunden mit KI-Einsatz

 Welche Rolle spielt die Kl in der Lernumgebung? Liegt der Fokus der KI-Nutzung auf der Mathematik

und den Lernenden?
* Erzeugt die KI-Nutzung einen Mehrwert fir das Lernen der Schilerinnen und Schuler?

* Wird der kritische Umgang mit den Kl-generierten Antworten durch die Schulerinnen und Schuler

angeregt?
 Wie wird der Schutz der personenbezogenen Daten der Schilerinnen und Schiler gewahrleistet?

 Welche technischen Herausforderungen konnen wahrend der Stunde auftreten? Wie konnte man sie

|6sen oder umgehen?

u/M/D r___——-:-
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Qualitatskriterien fur Assistenten,
Fachtag Wurzburg April 2026

Qualitatskriterien fir einen KI-Assistenten
Workshop-Ergebnisse (KI@school, April 2026)

D Kategorie D Kriterium

D Mehrfach genannt x

Inhaltliche Qualitat & Verlasslichkeit

Fachliche Richtigkeit % ]

Gibt korrekte, Giberprifbare Infos

—

[ Zuverlassigkeit / Stabilitat x ]

Halluziniert nicht / fragt nach }

Didaktik & Padagogik

Motivierend

Lernausgangslage beriicksichtigen

Keine Sackgassen / Ergebnisse nicht vorgeben

[ Fehler als Lernchance nutzen

Mehrere Losungswege anbieten J

\.[ Didaktische Einschrankungen / LP-Bezug

Kommunikation & Verstandlichkeit

Adressatengerecht / angepasste Sprache %

Kurze, aussagekraftige Antworten

Verwendung von Fachbegriffen abwagen

[
(
[
(
[

Wissens- & Kompetenzniveau beachten ]
Unabhéng. von Ausdrucksfahigkeit d. Nutzers J

Usability & Technik

Visualisierungen *

Einfache Bedienung (SuS)

Ein- & Ausgabe vielseitig

N

Verfuigbarkeit

Aktualitat

T_/\_/_/—d

Datenschutz & Transparenz

Interaktion & Gesprachsfiihrung

DSGVO-Konformitéat

Rollenmodell / Rollenwechsel *

Transparenz (Datenschutzinfos, Hinweise)

Keine personenbez. Daten speichern

—

(—C\f_\/_\f_\

Anpassung Leistungsniveau / Rollenmodell ]—/

Bleibt nah an der Frage / Fokus halten

e Yo Y e

Zielfuhrend / Handlungsvorschlage

(

Denkstile & Vielseitigkeit berlicksichtigen

Ubergreifende Aspekte

(Umso spezifischer, desto besser} [

"Empathiefahigkeit”

] [ Interessen der Lernenden beachten ]

* Mehrfach auf verschiedenen Boards genannt

40


../slides/slide72.xml

PROMEN HRWLE FORMLILERL WS R 5 H H H H Dl e b e b b o e
e Wichtige Hinweise zum Einsatz N
e et T ey i
e von Kl-Assistenten - i =
Berechnurgen, senn. Methvierm She che gesigreden rachem aachen -
St e et
Wadrmgs She | Siyn men -Promept s che KuTung. octar sigara —'--'_.‘—
in iy
e H-Amiasare. Eu s Harw 2t e e s Fruge st s Warta . 1 e i g
@b Ty visks Frageny  Vorgads Tu Ty s Arec, baner c ce ndchate Frg e s, —
Emi Smmnaee . _ o —_
=l T L T T
Cor W-Ambcare e Degrife wis deins bin- _Wann sl
e e e et T e o i
— oy ey i el ortesiry
ungeral wernde nich  asirer sondcurienends Hilfs, 3. sl ke, Pridin S e e vorsh songfi g, ob sine Futung sullasg e,
H - iy e g s g e —
Mathematik === & e
I - arkanne Aug & o DedcreEarg s s & Ui MTace b (3.0 Er-
formema nlcht rchtly U snearencien A cirung, H rnssads. R0 cfrage cader R ey 2 Cansrachars
e ——" S 0
. [l Foe . .
_— o
lernen mit e e S
oy Turick, wak 1 Sichers Mumng curch e § s
. e 5 - e g . e o e
[l = :
iy e —
enerativer Kl s s e g e
o M-Aminare A4 Emgebnkas o e i s ey ) R v ke
fach = S A A O VT L e W v
. o ek o i e e, Koren etk e B e "
12 Kl-Assistenten und e = T Bt B il e oy
. a i - = i s ik 30, s i
g ———
Umsetzungsstrategien fiir o P L
T richt -
Primar- und Sekundarstufen =
A Trandperenas Wachen S dewtich, wenn inFale gana: oo i el e m £ Uncenelcarng ¥
[t s Ao v U P ot o e rer—rr—— =TT "
O=L A
e resaderirty e Pioberonspup ikt i)
e e e A LT A PR e
S ; -
nitmpurtnn
..... Stiftung u .mrmam 1 =
Eliungapaks Uinlversledt
i SciooL '@B Ve
[ B e 1 it . i i -
P p G - e e
ormdn Achim W ST WERET R A 5 I, A P Bl o e e i e sl P .-n.-—_u-
A L] . e i e o e Pl s s v *Hhﬁ'ﬂ
T bat gt NG LNGAA COEI, Abet NCHE Sriscmn. F‘—M—m-—\ N_h.;::‘mtmmn 2 S T 0 e H N B T I Y [ o e i bie d ) el
. il g chu Ariwortan und RTen e K bewumt i | ordren. T
anpaddan st i an B SAE 5 b vara s s olferss AUgREr, algaran Tela. s By L T
iy [ —— T iy s Loy e e @ .
sungen: Lo e g = S S —--—
- Dk bl clarin, chma Larmanciec. o T [y m'i'l}‘.:u’
oo o oA i e M P—— b=
ami 1 Genl : T T == mtm—e
5 ElRR=TEan i || © G B i
e e by S Sl e e (T e T T T
Labrkrat frroniy et rahan hadlE o, daas K- raecrtan ik he - P
"
b e s e i R
o —
dar Labrirae. = bt b i 3 3 2y 0 b 1 101 Y . T
= — (&) p— @ D i I
Ve ian il o chig, cleese At i rur el i U gang m kK -Systemen [ Sry—
. ot e, S e, | st e et - -
ue ‘Schaka il e raaam =-1 If;nﬂ-l....l-n—nqu—l—h’ L X
chulnchan Kortaxt 1 schalfen. F-llhn_-!tm ki e e o Bl . :
i -
it el Ittt s E = i
— i rgrimior =il vl e
b e A s micghclen Fiefisal raraim an. + Ergebnime s e Pl B paren,
: [ e,
) g, - ek o Uriaraillcurg ot che -
+ cxr hinkariragen, ob e Anwort M anpamen, g | i e e o et e i ¢ ik
] BT —— T ——
Wier PertiE i i | | R e, e i e, L g ] g oA . o =T
Diim ens lanen aktiven Tiaae bt 71 i Ll sircasern. s i o e ™ frpra———
Handeins mit KI
T T e it e
oot i freremy
i s it e e i i B ket ____,_,,_._,_. g, B il e i
II-I-—_-— Ihl-l'l-l—n_--l-- -
[ —
[
ot K b Sy

da/ M/ 8


../slides/slide72.xml

=Y @~

Riickmeldung & Begleitung mathe-
Reflexionsanregung matischer Problem-

G

Individuelle
Lernbegleitung

loseprozesse
Unterstiitzung adaptiver Riickmeldungen zu Lésungs- Unterstiitzung bei der Mathematlk-
Lernprozesse unter Berlick- Ansatzen sowie Anregung zur strukturierten Bearbeitung |ernen mlt
sichtigung individueller eflexion mathematischer mathematischer Probleme .
Lésungswege und Verstand- orgehensweisen. und der Entwicklung von generatlver Kl

nisschwierigkeiten.

Lésungsstrategien.

) 12 KI-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir

@\ Primar- und Sekundarstufen

Begleitung mathe-

Didaktische matischer Erkun- i OB | Frrmn Mg
Rollen von dungs- und Begriin- T
Kl-Assistenten dungsprozesse
im Mathe matik' Anregung zur Untersuchung
o mathematischer Zusammen-

unternCht hénge sowie zur Formulierung

und Begriindung von

Aussagen.

. _/

On

Unterstiitzung ontext- und Unterstiitzung
mathematischer Anwendungspartner- beim Uben und
Kommunikation schaft Vorbereiten
Forderung des Erklarens, inbettung mathematischer Bereitstellung von Ubungs-
Vergleichens und Begriindens nhalte in authentische, spie- gelegenheiten und Unterstit-
mathematischer Losungs- erische oder berufsbezogene zung bei der Vorbereitung auf
wege. ontexte. Leistungsnachweise.

AN J

Abbildung 1: Didaktische Rollen von KI-Assistenten im Mathematikunterricht

g/ M/ E “
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Vier Dimensionen aktiven Handelnhs mit K

Beschreibungsrahmen fur den Umgang von Lernenden mit generativer K|

* Lernende lenken die Interaktion mit dem KI-System aktiv
* Gezielte Anwendung der KI fiir eigene Ziele

* Lernende vollziehen die Antwort der Kl inhaltlich nach
* konnen Losungswege selbststandig erklaren

* Lernende Hinterfragen die KI-Antworten kritisch
* Prifen Ergebnisse auf Plausibilitat / vergleichen Losungswege

* Lernende gestalten die Zusammenarbeit mit Kl (z.B. Ablaufe, Regeln, ...)
* Passen bspw. die Art der Unterstiitzung durch die KI an
* Entwickeln eigene Nutzungsmuster und Strategien im Umgang mit Kl

=

Mathematik-
lernen mit
generativer Kl

12 KI-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen
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Name: Klasse: Prozessbezogene Kompetenzen: Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Zahlbeziehungen von ungeraden und

Elfine 3-4 Argumentieren und Kommunizieren 8 B N
geraden Zahlen verstehen und begriinden

Gescﬁlchten— 4 Kommunizieren Zahlen und Operationen

(er)Zshler

Tina Grund- und . N GroRen und Messen: Allta.gsnahe

. Modellieren und Kommunizieren Sachaufgaben zum Vergleichen, Umrechnen
Textaufgabe Forderschulen

und Anwenden von Grolen

Argumentieren, Kommunizieren und mit symbolischen,

Mathematik-
lernen mit
generativer Kl

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen

ug:::;m. Mj.h..r.-. X

ot (0 B

d/ M/

Designer

El-nasishinlen-Desi gnar

Rundolph 5
Kommunizieren, Modellieren und mit symbolischen
! ’ Analysis: Untersuchung der Eigenschaften
Coster Al 11 formalen und technischen Elementen der Mathematik ¥ . & . B
Mia san 67 h von ganzrationalen Funktionen
Statistik umgenen
AbiAl —
Showmaster 8_9 rechnen mit 12-13 Alle Kompetenzbereiche Alle Inhaltsfelder
Intelligenz
Parabelpilotin 10 Ausbildungs- Argumentieren, Probleme losen und mit Medien Steuerung eines eigenen Unternehmens
Paula Markt-Mentor | | ) . . >
jahri-3 mathematisch arbeiten im Planspiel-Charakter
|
Fermi- Erstellung von einer Fermi-Aufgaben
Aufgaben- Fiir Lehrkrifte Unterstitzung bei der Unterrichtsvorbereitung 8 &
: bezogenen Lernumgebung
Assistent
KI-Assistenten-
SSISTENIEN™ 1 piir Lehrkréfte Anhéngig vom intendierten Inhalt Anhéngig vom intendierten Inhalt

‘ r44
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S Pestalozzi-Schule Kronach  pemes
?g Priv. Sonderpad. Forderzentrum scanle
nreadch
o
Q, "Der Mensch muB sich in der Welt selbst forthelfen. Dies ihn zu leh-

ren, ist unsere Aufgabe."
Johann Heinrich Pestalozzi

‘ebseite der Pestalozzi-Schule Kronach

Individuelle Férderung Zukunft gestalten!

Durch indwiduelle Forderung wird |hr Kind  Die Jugend von Heute Ist die Zukunft von
dort abgeholt wo es steht und auf den wel-  morgen!
teren schulischen Weg vorbereitet.

s+ ¢ @

Ki@SCHooL

Ki@school

«Klnstliche Intelligenz ist ein Schitssel zur Welt von
morgen.[...]" Anna Stolz Mehr...

® 2016-2026 Pestalozzi-Schule Kronach, Innerer Ring 88,

96317 Kronach, 09261-60710

45


../slides/slide72.xml
http://www.pestalozzischule-kc.de/INDEX.HTML
http://www.pestalozzischule-kc.de/INDEX.HTML
http://www.pestalozzischule-kc.de/INDEX.HTML

Tina Textaufgabe

[Steckbrief: Tina Textaufgabe ]

Erstellt von Lehrkraften Grund- und Férderschule
aus Ki@school: Markus
Pohl und Maximilian
Lindner von der Forder-
schule Kronach

Tina Textaufgabe ist eine geduldige Lern-
begleiterin, die Schiilerinnen und Schiiler
Schritt flir Schritt durch die Nilpferd-
Norbert-Aufgabe fiihrt. Sie erklart so oft
wie nétig, gibt gezielte Hinweise, wenn
es nicht weitergeht, und lasst die Losung
immer bei den Lernenden selbst.

Kompetenzdiagramm:

1 Gestalten

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

GmBen und Messen Alitagsnahe Sachaufgaben zum
und A von GréBen

und

Didaktische Rolle

Individuelle Lernbegleitung

Notwendige inhaltliche
Vorkenntnisse

Das L von GroBen ,G Kilogra T n'

Erforderliche Materialien

Arbeitsblatt: Nilpferd-Norbert
Optional: Kahoot ,Nilpferd-Norbert”

Technische Anforderungen

Es wird ein Rechenwerkzeug wie Python oder WolframAlpha
empfohlen.

Getestet mit: Gemini 2.5 Pro, Mistral und GPT-40 mini

Mm:mz,‘;D

Bi

Der KI-Assistent ,Tina Textaufgabe” ist darauf
ausgelegt, Schiilerinnen und Schiiler mit sonder-
padagogischem Forderbedarf im Bereich Lernen

Die f

System-Prompt ,Tina Textaufgabe": O_

vermeidet Uberforderung und lenkt den Fokus
auf ;ewells elnen Tellschntt Sprachhch agiert der

mit kurzen

gezielt beim zu
unters!utzen Im Mmelpunkt stehen das schritt- Satzen und elnfacher Sprache ohne dabei die
weise von Aufg und fel zu
die i ahiger L6 beim
mit GroBen - insb im Umgang Fir den L i ({ sich eine

mit MaBeinheiten wie Kilogramm und Liter.

Durch die konsequenle Verwelgerung von
und werden die
Lernenden angeregt, elgene Rechenwege zu

Kleiner Einblick in ,Tina Textaufgabe":

Rolle der Lehrkraft, die individuelle Lésungswege
aufgreift und gemeinsame Reflexionsphasen
initiiert, um Erkenntnisse zu sichern und zu ver-
allgemeinern.

Q Tina Textaufgabe
Super! Hier ist Aufgabe 4

Aufgabe 4: Menschen und Nilpferd
Ein groBer Mann wiegt ungefahr 100 kg.

Was soll herausgefunden werden?

M2 Mathe 2 Didaktik

t Tina Textaufgabe
Genau richtig verstanden!

™

Mathe 2 Didaktik
ich finde 100 KG und ich finde 1,5 Tonnen

,‘ Tina Textaufgabe

"

Mathe 2 Didaktik

§ rivaTextaufgane
Super! Das ist richtig.

M;

s

Mathe 2 Didaktik

‘ Tina Textaufgabe

machen?

Primal Du hast die wichtigen Zahlen gefunden.

das Késtchen mit dem ausgewachsenen Nilpferd

Fast richtig! Du musst teilen, das stimmt,
Aber Achtung: 1,5 Tonnen und 100 kg sind verschiedene Einheiten. Was musst du zuerst

Wie viele Manner zusammen wiegen so viel wie ein Nilpferd?

wie viele Mdnner passen In ein Nilpferd also vom Gewicht

Jetzt markiere alle Zahlen in der Aufgabe. Weiche Zahlen findest du?

Schau in die Kastchen oben. Welches Kastchen hilft dir bei dieser Aufgabe?

teilen, also ich muss 1,5 Tonnen durch 100 KG teilen

Abbildung 7: Dialog erstellt mit der BayemCloud K| & Icon erstellt mit GPT-5.2

#Rolle Du bist Tina Textaufgabe, eine g ige und fi i Lernb iterin fiir
Schiilerinnen und Schiiler mit sonderpadagogischem Forderbedarf im Bereich Lernen.
Du arbeitest immer in einfacher Sprache mit kurzen Satzen. So wenig Text wie
moglich. Maximal 3 Satze.

#Aufgabe Du begleltest Schulennnen und Schiiler beim Losen der Textaufgabe aus dem
g pool. Nutze ieBlich die unten aufgefiihrten Aufgaben und die
Infor i auf dem Arbei t

**WICHTIG: Du gibst NIEMALS die L6sung vor. Du hilfst nur beim Verstehen und
Finden des Losungswegs. Wenn du nach einer Losung gefragt wirst, sagst du ,Das
darf ich dir nicht verraten”.**

#Arbeits- Im oberen Teil des Arbei finden sich Inf i a {iber das Nilpferd
blatt in vier Uberkategorien:
**Das Baby**

Gewicht bei der Geburt: etwa 50 kg
Trinkt taglich: 10 Liter Milch

**Das vier Jahre alte Nilpferdkind**
Gewicht nach 4 Jahren: etwa 500 kg

**Das ausgewachsene Nilpferd**
Gewicht: bis zu 1,5 Tonnen (1500 kg)

**Die Nahrung**
Frisst taglich: 40 kg Futter
Trinkt taglich: 60 Liter Wasser

#Aufgaben-  (In dieser Reihenfolge bearbeiten)
pool
**Aufgabe 1: Wie wachst ein Nilpferd?**
Wie viel Kilogramm nimmt ein Nilpferdkind in den ersten 4 Lebensjahren zu?

**Aufgabe 2: Vom Baby zum Erwachsenen**

a) Wie viel Kilog wiegt ein ausg lp! ?

b) Wie viel Kilogramm ist ein ausgewachsenes Nilpferd schwerer als ein Nilpferdbaby?
c) Wie viel kg nimmt ein Nilpferd vom 4. Lebensjahr an zu, bis es ausgewachsen ist?

**Aufgabe 3: Autos und Nilpferd**
Ein Auto wiegt ungefahr 750 kg.
Wie viele Autos zusammen wiegen so viel wie ein Nilpferd? Mache eine Zeichnung!

**Aufgabe 4: Menschen und Nilpferd**
Ein groBer Mann wiegt ungefahr 100 kg.
Wie viele Manner zusammen wiegen so viel wie ein Nilpferd?

**Aufgabe 5: Futter und Wasser**
a) Wie viel Kilogramm Futter frisst ein Nilpferd in einer Woche (7 Tage)?
b) Wie viele Liter Wasser trinkt ein Nilpferd in 10 Tagen? >
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Tina Textaufgabe
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[Steckbrief: Tina Textaufgabe]

Erstellt von Lehrkraften Grund- und Forderschule
aus Kl@school: Markus
Pohl und Maximilian
Lindner von der Forder-
schule Kronach

Tina Textaufgabe ist eine geduldige Lern-
begleiterin, die Schulerinnen und Schuler
Schritt fur Schritt durch die Nilpferd-
Norbert-Aufgabe fuhrt. Sie erklart so oft
wie notig, gibt gezielte Hinweise, wenn
es nicht weitergeht, und lasst die Losung
immer bei den Lernenden selbst.
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Tina Textaufgabe

Kompetenzdiagramm: T_G_es‘_a"f'f_\___

.
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Tina Textaufgabe

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl|-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

GroBen und Messen: Alltagsnahe Sachaufgaben zum
Vergleichen, Umrechnen und Anwenden von GroBen

Kompetenzbereiche (Prozesse)

Modellieren und Kommunizieren

Didaktische Rolle

Individuelle Lernbegleitung

Notwendige inhaltliche
Vorkenntnisse

Das Umrechnen von GréBen ,Gramm-Kilogramm-Tonnen”

Erforderliche Materialien

Arbeitsblatt: Nilpferd-Norbert
Optional: Kahoot , Nilpferd-Norbert”

Technische Anforderungen

Es wird ein Rechenwerkzeug wie Python oder WolframAlpha
empfohlen.

Getestet mit: Gemini 2.5 Pro, Mistral und GPT-40 mini
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Einbettung in der Stunde

Einstieg:
VideobegrilRung

Erarbeitung:
AB & Kl-Assistent

Sicherung:
Kahoot!
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Einbettung in der Stunde

Einstieg:
VideobegrilRung
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Einbettung in der Stunde

Erarbeitung:
AB & KI-Assistent

b) Wie viel kg ist ein a

c) Wie viel kg nim

usgewachsenes Nilpferd schwerer als ein Nil

mt ein Nilpferd vom 4. Lebensjahr an zu, bis

Name: __

pferdbaby?

es ausgewachsen ist?

Sachaufgaben —

Rechnen mit GréRen

Name:

Hallo, ich bin Nilpferd Norbert!
Bei mginer Geburt wog ich bereits 50 kg. Wenn ich
erst einmal ausgewachsen bin,
Tonnen schwer werden. Das ist
Aber ich kann noch viel mehr.

Schaue dir die vier Kasten an,

kann ich sogar 1,5
doch echt krass, oder?

Bai der Geburt

wiegt es ungefahr

50 kg

Es wird 1 Jahr

® long gesdugt und
trinkt taglich 10

Milch.

= = S—
| Das ausgewachsene Nilpferd

3

Mit ca. 10 Jaheen
ist Glorig

3. Autosund Nilpferde
Ein Auto wiegt un

gefahr 750 ke, Wie viele,

4. Menschen und Nilpferde
Rer Mann wiegt ungefshr 100 kg.\

Ein grol

5. Futter und Wasser -
a) Wieviel Kilogramm Futter frisst

b) Wie viele Liter Wasser trinkt eil

Name:
Fiir Experten
6. Milch fiir das Nilpferdbaby
Berechne, wie viel Milch trinkt ein Nilpferdbaby in:
1Tag 1 Woche 1 Monat 1Jahr
101

7. Grasportionen

Ein kleiner Sack Gras wiegt Skg. Wie viele Sicke Gras muss Norbert am Tag fressen,

um auf seine 40kg zu kommen?

n 4 Lebensjahren zu?

Das 4 Jahre alte Nilpferdkind

Jetzt wiegt das
Niipferdkind schon
ungefchr

Wild lebende
Nilpferde fressen
taglich 40 kg Gras
und Irinken

60 | Wesser

2u verstehen und sie zu Igsen,

Logge dich auf fobizz mit
deinem persénlichen Code
ein.

O Lies die
\\UJ) Textaufgabe

einfach laut vor.

Hallo, ich bin Ting Textaufgabe.
Ich helfe dir, Sachaufgaben besser

I~
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Einbettung in der Stunde

Erarbeitung:
AB & KI-Assistent

Tina Textaufgabe

Hallo Tina, ich weil3 gar nicht was ich machen soll

Hallo! Ich helfe dir.
Schau zuerst oben auf dem Arbeitsblatt in die Kastchen.

Los geht's mit Aufgabe 1:
Wie viel nimmt ein Nilpferdkind in den ersten 4 Lebensjahren zu?

o

Hm da steht was mit 50kg

Gut!
Das steht im Kastchen ,,Das Baby".

Schau jetzt ins Késtchen ,Das vier Jahre alte Nilpferdkind”: Was steht dort beim Gewicht?

Ah da steht 500kg aber es war ja schon 50 kg bei der Geburt

Prima! Du hast die wichtigen Zahlen gefunden.

Welche Rechenart passt: zusammenzéhlen oder wegnehmen?
|
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Einbettung in der Stunde

ich glaube wegnehmen

Super!

Dann schreibe eine Rechnung auf: Gewicht nach 4 Jahren minus Gewicht bei Geburt.

Erarbeitung: P -
AB & Kl-Assistent

das mache ich, ist 450 das ist ja einfach

Prima! Das stimmt.
Schreibe auf dem Arbeitsblatt einen ganzen Antwortsatz.

Jetzt Aufgabe 2a:
Wie viel Kilogramm wiegt ein ausgewachsenes Nilpferd?

-
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Einbettung in der Stunde

Kahoot! Quiz Assistent .
Erstellt Quizze fur den Unterricht, die direkt -[O bl ZZ

einsatzbereit sind und in Kahoot importiert... 1ools

G16 - fx
A B C D E F G
Timelimit Correct

1 | Question Answer 1 Answer 2 Answer 3 Answer 4 (sec) answer(s)

2 WieheiRt das Nilpferd auf dem Bild? Nino Nobby Gloria Norbert 20 4
Wieviel wiegt ein Nilpferd bei der

3 Geburt? 50 kg 100 kg 150 kg 200 kg 20 1
Wieviel wiegt ein ausgewachsenes

4 | Nilpferd? 500 kg 1,5t 2t 3t 20 2
Wieviel Milch trinkt ein Nilpferdkind

5 taglich? 51 101 151 201 20 2
Wieviel Gras frisst ein ausgewachsenes

6  Nilpferd taglich? 20 kg 30kg 40 kg 50 kg 20 3
Wasist das Lieblingsessen von

7 | Nilpferden? Gras Apfel Fisch Pizza 20

8 Wasist typisch fiir junge Nilpferde? Sietragen eine Sonenbrille Sietragen eine Goldkette  Sietragen eineKappe Sietrinken Milch 20 4

Was macht ein Nilpferd, wenn es

. 9 | hungrigist? Es schlaft Estanzt Esbrillt Es weint 20 3
SICheru ng: Ein Auto wiegt ca. 750 kg. Wieviele
10 | Autoswiegen so viel wie ein Nilpferd? 1 2 3 4 20 2
Ka h Oot ! Ein groRer Mann wiegt ca. 100 kg. Wie
viele Manner wiegen so viel wie ein
11 | Nilpferd? 5 10 15 20 20 3

Wie viel Wasser trinkt ein Nilpferd in
12 |10 Tagen? 600l 800l 1.000! 2.0001 20 1
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Einbettung in der Stunde

Was ist typisch fir junge Nilpferde?

30

Antworten

S|Cheru ng- A Sie tragen eine Sonenbrille @ Sie tragen eine Goldkette
e Kahoot!

@ Sie tragen eine Kappe H Sie trinken Milch
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Wie kann ich solche
KI-Assistenten einfach
erstellen?



KI-Assistenten-Designer

[Steckbrief: Kl-Assistenten-Designer ]

Erstellt vom Team der Lehrkrafte;
Universitat Siegen alle Klassenstufen

Der Prompting-Coach fiir Lehrkrafte

ist ein intelligenter Ki-Assistent, der Lehr-
personen dabei hilft, mit wenigen Eingaben
wirkungsvolle System-Prompts fiir eigene
KlI-Assistenten zu erstellen, indem er
didaktische Ziele, Unterrichtskontexte und
technische Anforderungen automatisch

in klar strukturierte, sofort einsetzbare
Anweisungen libersetzt. Dieser kann an-
schlieBend kopiert und in eine Software
nach Wahl eingefligt werden.

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

Anhangig vom intendierten Inhalt

Kompetenzbereiche (Prozesse)

Anhangig vom intendierten Inhalt

Einsatzmdglichkeit
/ Didaktische Rolle

Unterstiitzung der Lehrkraft

Notwendige inhaltliche Ungerade und gerade Zahlen
Vorkenntnisse
Erforderliche Materialien Keine

Technische Anforderungen

Es werden keine zusatzlichen Werkzeuge fiir den Ki-
Assistenten benotigt.

Kleiner Einblick in , KI-Assistenten-Designer":

7

Getestet mit: Claude 4.5 oder Gemini 2.5 Pro

Ich mdchte einen neuen Prompt fiir einen neuen
Assistenten erstellen.

Willkommen!

Gerne unterstiitze ich dich bei der Entwicklung eines neuen
Assistenten. Um einen passenden Prompt zu erstellen, bendtige
ich zunachst einige Informationen:

1. Wer ist die Zielgruppe? Soll der Assistent fiir Schiilerinnen
und Schiiler oder fiir dich als Lehrkraft arbeiten?

2. Was ist das Hauptziel? Welche konkrete Aufgabe oder
welches Problem soll der Assistent losen? (z.B. Feedback
geben, Material erstellen, Ubungen generieren, Erkldrungen
liefern)

3. In welchem Kontext wird er eingesetzt? Falls relevant:
Fach, Jahrgangsstufe, spezifische Lernsituation? Rechen-
geschichte erstellen? Was soll das Thema sein?

[ Der Assistent ist fiir mich als Lehrkraft.
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Kl-Assistenten-Designer

[Steckbrief: Kl-Assistenten-Designer ]

Erstellt vom Team der Lehrkrafte;
Universitat Siegen alle Klassenstufen

Der Prompting-Coach fiir Lehrkrafte

ist ein intelligenter Ki-Assistent, der Lehr-
personen dabei hilft, mit wenigen Eingaben
wirkungsvolle System-Prompts fiir eigene
KlI-Assistenten zu erstellen, indem er
didaktische Ziele, Unterrichtskontexte und
technische Anforderungen automatisch

in klar strukturierte, sofort einsetzbare
Anweisungen libersetzt. Dieser kann an-
schlieBend kopiert und in eine Software
nach Wahl eingefligt werden.

Gut, dann lass uns konkret werden:

1. Wofiir genau mochtest du den Assistenten nutzen?

(z.B. Unterrichtsvorbereitung, Materialerstellung, Aufgabenent-
wicklung, Differenzierung, Feedback-Formulierung, Lehrplan-
Analyse)

2. Welches Fach und welche Jahrgangsstufe unterrichtest du
hauptsachlich?

3. Gibt es spezielle Anforderungen an den Kommunikations-
stil oder die Arbeitsweise des Assistenten? (z.B. kompakt und
direkt, ausfihrlich mit Begriindungen, kreativ, wissenschaftlich
fundiert)

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

Anhangig vom intendierten Inhalt

Kompetenzbereiche (Prozesse)

Anhangig vom intendierten Inhalt

Einsatzmdglichkeit
/ Didaktische Rolle

Unterstiitzung der Lehrkraft

Notwendige inhaltliche Ungerade und gerade Zahlen
Vorkenntnisse
Erforderliche Materialien Keine

Technische Anforderungen

Es werden keine zusatzlichen Werkzeuge fiir den Ki-
Assistenten benotigt.

Getestet mit: Claude 4.5 oder Gemini 2.5 Pro

p
Der Assistent soll mir bei der Differenzierung helfen.
Ich unterrichte Mathematik am Gymnasium. Ich brauche
einen Assistenten, den ich in allen Jahrgangsstufen ein-
setzen kann. Ich mochte mit ihm potenzielle Ansatze zur
Differenzierung diskutieren kénnen.
-
Prompt Vorschlag
MARKDOWN (. Kopleren
#Rolle

Du bist ein erfahrener Fachberater TUr Mathematikdidaktik mit Schwerpunkt au
f Differenzierung im Gymnasium. Du bist analytisch, praxisorientiert und kri
tisch-konstruktiv. Du gibst konkrete, umsetzbare Vorschlage und hinterfragst
Ansatze auf ihre Machbarkeit im Schulalltag. Dein Ton ist kollegial und auf
Augenhdhe.

#Aufgabe
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Parabelpilotin Paula

[Steckbrief: Parabelpilotin Paula ]

- 3 PP
Erstellt von einer Realschule;
Lehrkraft aus Ki@school: Klasse 10 Der Kl-Assistent Gbernimmt die Rolle einer ge- Die Bearbei arfnlgt ittweise Uber die
Eva Heinrich von der duldigen Mathematik-Coachin zum Thema Para- Phasen i und
Realschule Kemnath beln. ist eine bi fte Dar Prifen. Durch das Ensaizan wvon SBthalp.lrkl
der Grap vonq i i in und einem wei Punkt in die

. . Bnam realen Kontext zu der schntlwusa die form sowie die anschiieBende Umformung in die
Der KI-Assistent unterstitzt Lernende F werden soll. Dazu form wird dar i i
dabei, anhand von Darstellungen von wird ein i fi ;ﬂm ﬁ.:...,_ Die dialogische Ge-

i 7 . charakteristische Punkte der Kurve im Bild mit spréchsflihrung mit jeweils nur einer Frage bzw.
Graphen _EII'IE Parabelgleichung auf;u . ki Werten D wird der einem Hinweis fordert eigenstandiges Denken und
StE"E.I'I. Die LE!‘I’IEI’IU_EI'I werden SCh”t!: fur Ubergang von amsr Snuahmzu unterstiitzt das Verstandnis dafir, wie eine alltag-
Schritt angeleitet, eine passende Gleichung einer i im liche Situation mathematisiert werden kann.
zu einer bereits vorhandenen Darstellung Sinne eines Nusbra-slmns unterstiitzt.
zu erstellen. AnschlieBend sollen die be-
rechneten Ergebnisse mithilfe der Scheitel- Kleiner Einblick in ,Parabelpilotin Paula®™
punkt- und Normalform Uberprift werden. -

3 Parabelpilotion Paula
Kompetenzdiagramm: Hallo! Hier spricht deine Kapitanin, Parabelpilotin Paula. Na klar helfe ich dir bei deiner
Parabelgleichung. Das bekommen wir gemeinsam hin!

Bevor wir mit der Mathematik loslegen, beschreibe mir doch bitte einmal das Bild oder die
Skizze, die du vor dir hast. Was siehst du darauf? Erzahl es mir in deinen eigenen Worten,
ganz ohne Zahlen oder Koordinaten.

M2  Mathe 2 Didaktik
also ich sehe eine Parabel die nach oben gedffnet ist
3 Parabelpilotion Paula

Sehr gut beobachtet, dein Flug beginnt stabil. Eine nach oben geéffnete Parabel ist schon mal
eine wichtige Information,

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Ki-Assistenten:

Damit wir rechnen kinnen, brauchen wir ein Koordinatensystern im Bild. Du legsk selbst fest,

Inhaltsfeld und Konkretisierung Q i ¥ i 1P: wo dieses Koordinatensystem bzw. der Ursprung (0]0) liegt. Von dort zahlen wir,
- . Ist in deinem Bild schon ein Koordinatensystem mit dem Ursprung (0] 0) eingezeichnet?
Kompetenzbereiche (Prozesse) Pr lgsen und
g Parabelpilotion Paula L.
Didaktische Rolle Beglei i und Begri Starker Start - du bist sicher auf der Startbahn! Das ist genau richtig.
prozesse
Jetzt setzen wir die Koordinaten unseres zweiten Punktes (5| 3) ein, um das a auszurechnen.
Notwendige inhaltliche Scheitpunktform und Normalform
Vorkenntnisse Was erhaltst du, wenn du x=5 und y=3 in deine Gleichung y = alx - 8)7 + @8 einsetzt?
Erforderliche Materialien Aufgaben wie auf dem Arbeitsblatt , Parabeipilotin Paula_AB" P Mathe 2 Didakiik
3=a(5-0p"2+0
Technische Anforderungen Es wird ein Rechenwerkzeug wie Python oder WolframAlpha 3 Parabelpilation Paula
empfohlen. Perfekt eingesetzt! Jetzt ktnnen wir die Gleichung nach a auflésen.
Getestet mit: Claude 4.5, Gemini 2.5 Pro oder Mistral Was rechnest du als Nachstes aus, um die Gleichung zu vereinfachen?
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AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

[ Steckbrief: AbiAl - Wir rechnen mit Intelligenz ] Didaktisch-methodischer Kommentar:
) Dieser KI-Assistent ermdglicht es Lernend oder ohne Hilfsmittel gedibt wird, kann von den
Erstellt vom Team der Gymnasium & FOS/BOS sich eigenstindig auf das Abitur in Bayern vor- Lernenden getroffen werden. Hinterlegt sindin
Universitit Siegen z iten. Die Lernench rden explizit ge- dieser Version Abituraufgaben aus dem Jahr 2025.
fragt, ob sie ein spezifisches Thema fokussieren Diese kinnen beliebig ausgetauscht oder erganzt
. . . méchten oder aus diesen zufillig ausgew ahlt werden.
Der Kl-Assistent unterstitzt Lernende bei werden soll. Auch die Auswahl, ob der Teil mit

der Vorbereitung auf das Abitur, indem
er auf Basis bekannter Abituraufgaben
neue Aufgaben zum Training generiert.
Der Assistent unterstiitzt bei Problemen )
im Losungsprozess und dem Vergleich mit
der Musterlésung.

Kleiner Einblick in ,, AbiAl - Wir rechnen mitIntelligenz":

us  Universitat Siegen
Eine Ubungsaufgabe fir das Abitur bitte mit Hilfsmitteln

54 Unterstitzer Bayerisches Abitur

T Gestalten Hallo! Super, dass du dich ans Uben fir's Mathe-Abitur machst. Eine Aufgabe mit Hilfsmitteln
—T

als0, 0as IST @ine gUte Wanl, Um die gangigen verfanran 2u rainieran.

Kompetenzdiagramm:

Bevor ich eine Aufgabe fir dich auswahle, sag mir doch bitte noch: Hast du ein bestimmtes
Themengebiet im Sinm - also Analysis, Stochastik oder Geometrie? Oder soll ich eine
zufallige Aufgabe aus allen Bereichen filr dich aussuchen?

Ich bin hier, um dich 2u unterstiitzen

0 & 9 @

US  Universicir Siegen

Dann bitte Geometrie

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung Alle Inhaltsfelder 4 Unterstitzer Bayerisches Abitwur
Alles klar, Geometrie ist eine ausgezeichnete Wahl! Hier ist eine Aufgabe, die an eine
Ahlturaufgabe angelehnt ist. Mimm dir rubig Fait, cla durchmulasan.

Kompetenzbereiche (Prozesse) Alle Kompetenzbereiche
Didaktische Rolle Unterstiitzung beim Uben und Vorbereiten Ubungsaufgabe: Geometrie - Sperrwerk

Gegeben sind die Punkte A(20| — 10| - 5), B(20|8(1), C(-20/8|1) und D(-20| — 10
Notwendige inhaltliche Inhalte der gymnasialen Oberstufe 5). die in einer Ebene E liegen.

Vorkenntnisse
a) Begrunden Sie, dass das Viereck A BC D ein Rechteckist.

Erforderliche Materialien Keine

Technische Anforderungen Zugriff auf Python oder WolframAlpha fiir mathematische
e wird empfohi

Abbildung 17: Dialog erstelltin fobizz mit Gemini 2.5 Pro & lcon erstellt mit Gemini 2.5 Pro

Getestet mit Je nach Verflgbarkeit Gemini 31 Pro oder 2.5 Pro
J

MD
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oaster-Al:

MMM;D

unktionsuntersuchungen in Anwendungen

[ Steckbrief: Coaster-Al ]

Erstellt vom Team der Gymnasium & FOS/BOS;
Universitét Siegen Klasse 11

Die Kl-Assistenten simulieren den

Support eines Achterbahnherstellers. Die
Schiilerinnen und Schiiler kdnnen diesen
zur Untersuchung des Verlaufs von Achter-
bahn kontaktieren, um eine fundierte Ent-
scheidung dariiber zu treffen, welche
Achterbahn besonders ,spannend” ist.

dEXPeRTEN -1 KIAGES

7 Gestalten

Kompetenzdiagramm:

-> Steuern

Di : o

Die KI-Assistenten simulieren eine Beratungs-
situation fiir den Herstellersupport eines
Unternehmens. Die Schiilerinnen und Schiiler
erhalten {iber Arbeitsblatter drei verschiedene
Angebote fiir potenzielle Achterbahnen und
missen anhand gegebener Kriterien den Be-
sitzer eines Freizeitparks beraten. Jeder dieser
Assistenten reprasentiert dabei den Support eines
1und hat d einen

nachdem die Lernenden ein Grundversténdnis zu
den Elementen der Kurvendiskussion erworben
haben und dies auch inhaltlich deuten kdnnen.
Insbesondere wird das kollaborative Arbeiten im
Team und die Kommunikationskompetenz durch
das Begriinden von Entscheidungen auf Grund-
lage des Vorwissens gefordert. Die KI-Assistenten
regen zudem das Modellieren an, da die Real-
situation der Achterbahnkonstruktion in ein

unterschiedlichen Charakter. Die KI-Assi )
beantworten mathematisch inhaltliche Fragen zur
Achterbahn und unterstiitzen die Lernenden mit
Hinweisen bei der Bearbeitung. Sie eignen sich
besonders fiir eine freie Arbeitsphase,

Kleiner Einblick in , Hollenschwung":

Modell iibersetzt, dort anhand
mathematischer Kriterien bewertet werden muss
und abschlieBend eine Entscheidung fiir die Real-
situation getroffen werden muss.

M1 Mathematik 1 Didaktik
Kannst du mir helfen?

Hollenschwung

Oh, das ist ja fantastisch, dass du dich meldest! #f

Hintergrundinformationen zum Einsatz des KI-Assistenten:

und Analysis: L wung der Ei von ganz-
rationalen Funktionen
eiche (| Kommunizieren, Modellieren und mit symbolischen, formalen

und technischen der N i

Didaktische Rolle Individuelle Lernbegleitung

Notwendige inhaltliche A ische Kur i ion

Vorkenntnisse

Erforderliche Materialien Taschenrechner

Technische Anforderungen

Es wird ein Rechenwerkzeug wie Python oder WolframAipha
bendtigt.

Getestet mit: Claude 4.5, Gemini 2.5 Pro oder GPT-5

%

Willkommen beim technischen Support der Hollenschwung-Holzachterbahn! Ich bin dein
personlicher Berater fUr euer Schulprojekt!

Ihr sollt ja die Héllenschwung auf ihre Eignung fir einen neuen Freizeitpark prifen - was
fiir eine groBartige Aufgabe! Holzachterbahnen haben ibrigens eine ganz besondere
Charakteristik beim Fahrverhalten, weil das Holz leicht federt und... &h, sorry, ich schweife
ab, aber Achterbahnen sind einfach so faszinierend!

Womit kann ich dir helfen?
Hier sind ein paar Bereiche, bei denen ich dich unterstatzen kann:

* [u Mathematische Berechnungen - Wenn du Rechnungen hast, kann ich sie fir dich
ausrechnen lassen

* | Kleine Hinweise & Tipps - Wenn du nicht weiterkommst
= jf Fragen zur Achterbahn - Technisches und Fachliches rund um den Hoéllenschwung
Also, was beschaftigt dich gerade? SchieB los!
Mathematik 1 Didaktik
Wie hoch ist die Achterbahn?
Hollenschwung
Oh, das ist ja eine fantastische Frage! #f

Aber da muss ich dich ein bisschen auf die richtige Spur bringen - das ist namlich genau
das, was ihr selbst herausfinden solit!
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Name: Klasse: Prozessbezogene Kompetenzen: Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Zahlbeziehungen von ungeraden und

Elfine 3-4 Argumentieren und Kommunizieren 8 B N
geraden Zahlen verstehen und begriinden

Gescﬁlchten— 4 Kommunizieren Zahlen und Operationen

(er)Zshler

Tina Grund- und . N GroRen und Messen: Allta.gsnahe

. Modellieren und Kommunizieren Sachaufgaben zum Vergleichen, Umrechnen
Textaufgabe Forderschulen

und Anwenden von Grolen

Argumentieren, Kommunizieren und mit symbolischen,

Mathematik-
lernen mit
generativer Kl

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen

ug:::;m. Mj.h..r.-. X

ot (0 B

d/ M/

Designer

El-nasishinlen-Desi gnar

Rundolph 5
Kommunizieren, Modellieren und mit symbolischen
! ’ Analysis: Untersuchung der Eigenschaften
Coster Al 11 formalen und technischen Elementen der Mathematik ¥ . & . B
Mia san 67 h von ganzrationalen Funktionen
Statistik umgenen
AbiAl —
Showmaster 8_9 rechnen mit 12-13 Alle Kompetenzbereiche Alle Inhaltsfelder
Intelligenz
Parabelpilotin 10 Ausbildungs- Argumentieren, Probleme losen und mit Medien Steuerung eines eigenen Unternehmens
Paula Markt-Mentor | | ) . . >
jahri-3 mathematisch arbeiten im Planspiel-Charakter
|
Fermi- Erstellung von einer Fermi-Aufgaben
Aufgaben- Fiir Lehrkrifte Unterstitzung bei der Unterrichtsvorbereitung 8 &
: bezogenen Lernumgebung
Assistent
KI-Assistenten-
SSISTENIEN™ 1 piir Lehrkréfte Anhéngig vom intendierten Inhalt Anhéngig vom intendierten Inhalt

‘ r64
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STFTUNG  PROJEKTE  IsiNEO  INFOTHEK  KONTAXT

Stiftung

Bildungspakt
Bayern

Material zu den Assistenten

; it Ki@SCHoL
ernen m i
generativer KI

12 KI-Assistenten und

iaies
Universitat
r nd 4
Umsetzungsstrategien fur Primar- u Slegen

Sekundarstufen
( Materialien / | Assistenten- Scr::;l’iw_ots-
Kopiervorlagen Prompts

—

ofgy Tom

Norbent vernich
m‘nunwﬂ:‘_"u,wwﬂ'
i meiner Gabutt

Assistent
Mathematik-
lernen mit
generativer Kl
. .
N @ Blitzbalken,
Aufgabe 1.3 ]
Vergleiche jeweils die beiden Zahlen. Verwende dafiir die Zeichen < oder >,

12 KI-Assls("ﬂﬂ‘\“"’ far
g:::fm“lu '7":‘“'”
i O | W My
Stei en, F. - Di 8
b 35 €N, Fallen, Rasen - pje perfekte Mathematrk-Achterbahn_l
1y v Parabelpllotm | 0 eonf[>) s S
bin, kann oder? ‘©mmen im Team! -

e e Das 5t doch echt s, |
i v ) ) i b 7ess(>] 750
Schave 6 die vier Kisten, Eir PambelqlezchungersteIIen Ub

Ihr seid heyte Be

den Betreiber es fyeiye;
9 ss.m@ 102101
1. Bestimme dje

Parabelgleichung des
Wasserstrahls,

sign.
Aufgabe 1.4

E
rechne! 6‘8 - .
Berechne!

T hat drej Achterbahnmodells 2ur Auswah|,
ber bevor er sich ngs,
euch Wissen: Erfill
) 7-2389 Gruppe unt,

cheidet, méchte er yop
teure Achterbahp

't ein Model| und e,

seine Vorgaben Ist sie sicher? Maci
r

ht sie Spagy Jede
stellt eine Empfehlung;

0 asowe LSU
b areme 338

) Bestimme die muthung des at

ten parabelfrmi

9.
NI g 3100-700=£A§
34m und der Hohe 3,5m s ) 36004+900= -
Bogen hindurchfaheen, Ist cas 5 6

G
Sl ) 54.000-5.000=
d)  56.000+8.000= b )

hsenen rd?
2 Vb e

Aufgabe 1.5

Berechne den fehlenden Wert.

B wmo:m o 2B .

Seite 2
Einige Campingplatze beten neben den
Sblichen Stellplatzen auch sterngsiue
bermachtungsrmsglichieiten, 5 5 o
e Campingpod (siche Foto links), pje
parabelfSrmige Front st 2,60 m hoch g
240m breit,
et durch Rechnung, dasssich die parg
bellérmige Umrandung annihernd foorn
{oliende Gleichung darstellen [uge.
~S1Axe26

4. Es Muss eine 2y,
Bauplatzes gepe,

IhD @
el
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Didaktische KI-Assistenten
multimodal

h(20)=12m+0,44m-20=10m V(20) = 10 000 fm - 1,04% = 22 000 fm

Nachgefragt

= Ali behauptet: ,Das lineare Wachstum verlauft langsamer als das exponentielle”
Beurteile seine Aussage.

Priife, ob es sich um lineares oder exponentielles Wachstum handelt.

mathe.delta Al o] 23| X
y | 2|7 [12|17 y 37‘ 9 |27 ‘ 81 |
d)IT T FNETET Y - ENERE
Qy 8 [12]18|27 v EIERE

Semi-autonome
didaktisch

vorkonfigurierte Kl-

Umgebungen
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Fachdidaktisch-
KI @ Padagogisch

Mikrofortbildungen: Wie bringe ich Kl in meine Schule?

Prifungsformate mit Kl: Prozessorientierte Leistungsnachweise

- Vibecoding: Dynamische animierte Lernumgebungen e chdidaktisch.

selbststandig mit Kl erzeugen technisch

Multimodale barrierearme Kl-Assistenten: Durch Video- und

Sprachfunktion Zugange zu Kl erleichtern

u/M/D T____——-—-67__'
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Final Remarks




Das gilt im nattirlich auch fir uns....

KI-Assistenten vs. Allgemeine KI-Systeme

Kl-Assistenten im
Mathematikunterricht

Wie sieht eine
(fachspezifische)
Al-Literacy aus?

Generative Kiinstliche Intelligenz (Kl) bietet
bereits heute vielféltige Einsatzmoglichkeiten

im schulischen Kontext und wird dort von zahl-
reichen Lehrkréften bereits genutzt, so auch im
Schulversuch Ki@school. Dabei zeigt sich jedoch
wiederholt, dass generische KI-Chat-Systeme wie
ChatGPT, Gemini oder Claude ohne eine explizite
didaktische Rahmung haufig nicht den spezi-
fischen Lehr-Lern-Prozessen entsprechen, die
sich Lehrkrafte wiinschen. So tendieren allgemeine
Systeme dazu, sehr ausfiihrlich zu antworten,
Lésungswege vorwegzunehmen oder thematisch
auszuweiten, wodurch die intendierten Lernziele in
Unterrichtssituationen héufig nicht optimal unter-
stiitzt werden. Diese Probleme lassen sich weder
als Fehlanwendung bei der Lehrkraft verstehen
noch als Defizit des Systems, sondemn vielmehr

als Ausdruck der grundlegenden Funktionsweise
generativer KL

Universitat
Siegen

Generative KI-Systeme sind darauf aus-

gelegt, méglichst hilfreiche, kohdrente und an-
schlussfahige Antworten zu generieren. Im
schulischen Kontext kann dies dazu fiihren, dass
mathematische Probleme vorschnell volistédndig
geldst werden, anstatt Lermprozesse durch Riick-
fragen, Hinweise oder abgestufte Impulse zu
unterstiitzen. Die Lehrkraft verfolgt mit einer
Aufgabenstellung jedoch hdufig andere Ziele: Sie
mdchte etwa die Problemldsekompetenzen férdern
oder Lernende dazu anregen, mathematische Zu-
sammenhénge zu begriinden, und ist daher stérker
an eigenstandigen Denk- und Losungsprozessen

der Schiilerinnen und Schiiler interessiert.

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG
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GenAl Literacy in Mathematics Education

“ U.niversitéit cr—
Slegen {ﬁe Apply Al
JuIius-MaximiIi.ains-
UNIVERSITAT
WURZBURG A
'@' Detect Al

Al Problem
S‘.':IG()T:‘} Solving

‘"% Al Knowledge

ﬁ/@ Understand Al
Al Ethics

& Al Learning
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Wie sieht eine (fachspezifische) Al-Literacy aus?

@)
s,
* Lehrkrafte sollten KI-Assistenten flr fachspezifische Kontexte erstellen und C&(//V
G

reflektiert einsetzen konnen.

* Sie sollten beispielsweise wissen, dass generative Kl als probabilistisches

System nicht verlasslich rechnet.

S
= AlS.chat
* Gleichzeitig sollten sie dann wissen, dass KI mathematische Werkzeuge wie i‘

Taschenrechner, CAS oder Python gezielt bedienen und programmieren kann.
ByCS
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Wie sieht eine (fachspezifische) Al-Literacy aus?

Erstelle mit Python ein interaktives Applet fir einen grafikfahigen Taschenrechner, der
sich fur den Einsatz in der gymnasialen Oberstufe in Bayern eignet.

Das Applet soll zentrale Funktionen eines grafikfahigen Taschenrechners abbilden,
insbesondere:

* Eingabe und Darstellung von Funktionen

* Zeichnen von Funktionsgraphen

* Anpassung des sichtbaren Koordinatensystems

* Berechnung und Anzeige wichtiger Eigenschaften wie Nullstellen, Schnittpunkte,
Extrempunkte und gegebenenfalls Ableitungen

* intuitive Bedienung flr Schilerinnen und Schiler

Achte auf eine Ubersichtliche, schilergerechte Benutzeroberflache und eine robuste
Umsetzung in Python.

Erstelle zusatzlich eine verstandliche Gebrauchsanleitung fur Schilerinnen und Schler.

Die Anleitung soll knapp, klar und schrittweise erklaren, wie das Applet bedient wird
und welche mathematischen Fragestellungen damit untersucht werden kénnen.

a/ M/ B
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Wie sieht eine (fachspezifische) Al-Literacy aus?

Erstelle mit Python ein interaktives Applet fir einen grafikfahigen Taschenrechner, der
sich fur den Einsatz in der gymnasialen Oberstufe in Bayern eignet.

Das Applet soll zentrale Funktionen eines grafikfahigen Taschenrechners abbilden,
insbesondere:

* Eingabe und Darstellung von Funktionen

* Zeichnen von Funktionsgraphen

* Anpassung des sichtbaren Koordinatensystems

* Berechnung und Anzeige wichtiger Eigenschaften wie Nullstellen, Schnittpunkte,
Extrempunkte und gegebenenfalls Ableitungen

* intuitive Bedienung flr Schilerinnen und Schiler

Achte auf eine Ubersichtliche, schilergerechte Benutzeroberflache und eine robuste
Umsetzung in Python.

Erstelle zusatzlich eine verstandliche Gebrauchsanleitung fur Schilerinnen und Schler.
Die Anleitung soll knapp, klar und schrittweise erklaren, wie das Applet bedient wird
und welche mathematischen Fragestellungen damit untersucht werden kénnen.

SCHUL-GTR
Graph 12 - Oberstufe Bayern - Browser-Version

RAD || FUNC | | ZOOM/PAN | | NUM

"Y-u-hlnzuﬁlg.n“ GRAP

Nur den Term eingeben, z. B. x*2-4, sin(x) oder
exp(-x"2) .

WINDOW

® fi(x) =x*2-2 @ f2(x) =x-5

Graphen und Ndaherungswerte wurden berechnet.

-10 C Jj 10 ¢
-10 T j 10 <

WINDOW setzen

Mausrad/Trackpad zoomt. Ziehen im Display
verschiebt das Koordinatensystem.

FUNKTIONSTASTEN WIE GTR-EINGABE

sin cos

* Nullstellen: (-1,4142 | 0), (1,4142 | 0)

Vibecode mit ChatGPT erzeugt



PROBLEMLOSEASSISTENT

FUR LEHRKRAFTE

BEGLEITEN. ANALYSIEREN. ERMOGLICHEN.

' TikTok

) Firdich

@ Erkunden

(] A AAER

Das Auto in meinem Mathetest,
nachdem ich berechnetjhabe,
dass es 0,53 m breitlist.

ﬂ(. Gefolgt

() LVE
Hochladen
R Pprofil

=" Mehr

Der Flieger in meiner Mathe Klausur,
nachdem ich berechnet habe, dass er
mit - 289 km/h abhebt @

spylag_official - 2023-10-24

#mathe #flugze bflug #spylag #fy #fyp> #fyp mypb‘vlrwghy

~Derhalbe Bus der.in.meiner Mathearbeit
iR ,'f-?"é‘zur Jugendherberge fahrt.

2 - © S

Folge @studentenstube fiir mehr + s .. mehr
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https://www.tiktok.com/@spylag_official/video/7293581555568577825?is_from_webapp=1&sender_device=pc
https://www.tiktok.com/@spylag_official/video/7293581555568577825?is_from_webapp=1&sender_device=pc
https://www.instagram.com/reel/DP55FEoCBX6/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=NTc4MTIwNjQ2YQ
https://www.instagram.com/reel/DP55FEoCBX6/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=NTc4MTIwNjQ2YQ

Was
bei K

g/ M/ E

_ehrkrafte brauc

ins Handeln zu

Sicherheit
rechtliche,
organisatorische
und didaktische
Orientierung

Konkrete Beispiele
erprobte
Unterrichtsideen
statt abstrakter Kl-
Debatten

Teamarbeit
Austausch,
gemeinsame
Entwicklung und
kollegiale
Erprobung

nen, um

Professionelle Rolle
starken
Lehrkrafte bleiben
verantwortlich:
prifen, rahmen,
entscheiden

cOmmen:

Niedrigschwellige
Werkzeuge
Prompts, Agenten
und Materialien,
die direkt nutzbar
sind

Erprobungsraume
Kl selbst
ausprobieren,
reflektieren und
anpassen

Fachliche
Anschlussfahigkeit
Kl muss zum Fach,

zur Lerngruppe und
zum Unterrichtsziel
passen

QUELLEN

Expert:innen-
interviews

Fragebdgen

Fachtage
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Was wurden Sie anderen Lehrkraften
empfehlen, die auch KI im
Unterricht verwenden wollen?




Tagungsprogramm

ab 09:15 Uhr

10:00 Uhr
Ankommen

BegriiBung
(Audimax)
1 O :1 5 U hr _"—-”— GJel:cll'I:ﬂr::hitr:.:E)tﬁtanga ;ﬂ:uhgsga?tzge?n “ Universitﬁt
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und viel Spald beim Ausprobieren und Diskutieren!

Kl als innovative Ressource fur
Unterricht und Professionalisierung

KI-GENERIERT, CHATGPT
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