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Erstelle ein Bild einer wissenschatftlich tatigen Person im Bereich
Mathematikdidaktik, die an einer Universitat lehrt und forscht
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@ tagesschau tagesschau2a live (B

Startseite  Nachrichten-Themen > Knstliche Intelligenz

NACHRICHTEN ZUM THEMA

KUNSTLICHE INTELLIGENZ SPIEGEL Politik

Kl I1st uberall

Pléne der Bundesregierung

2@ Wie Deutschland zur »KI-Nation« werden
soll

Die Sperrung aktueller KI-Modelle durch die US-Regierung hat die Berliner Politik
aufgeschreckt: Nun will sich die Bundesregierung mit einem Sicherheitsinstitut und einer KI-
Taskforce wappnen - und eigene Modelle forcieren.

vRADIO&TV

Nachrichten  Niedersachsen ~ Schleswig-Holstein Mecklenburg-Vorpommern  Hamburg Sport Ratgeber Kultur Geschichte Wetter

N!DRkultur Musik  Film  Buch  Kunst © Live  Sendungen  Service
h immer viel Abwarme einfach ver

@ tagesschau Eilmeldung @ prm—
tren erzeugen jede Menge Abwarme. In Zeiten knapper Energie k&

/a zehn Prozent der Abwarme genutzt. Von Jakob Sax.

Kl in der Schule: Chance oder
Katastrophe?
Stand: 10.11.2025 09:19 Uhr = Mend ]D][]E

Die Vodafone-Jugend-Studie 2024
Befragten der Einsatz von Kl an ih
einheitliche Regelung dazu gibt. W

Startseite » Inland » Regional » Baden-Wirttemberg » Baden-Wiirttemberg: Mit KI im Abitur schummeln: Wie gehen Schulen in BW mit den neuen Betrugstechniken um?

ZEIT Aootestn

KI'in der Schule

Schiiler wollen besser auf Leben
mit KI vorbereitet werden

Quelle: dpa Mecklenburg-Vorpommern 31. Mérz 2026, 14:25 Uhr

N

Baden-Wiirttemberg
Mit KI im Abitur schummeln: Wie gehen Schulen in
BW mit den neuen Betrugstechniken um?

Sie konnen sich Artikel der ZEIT in der Google-Suche nun bevorzugt anzeigen lassen.

Jetzt aktivieren Mehr erfahren Hinweis ausblenden

Stand: 30.06.2026 « 12:25 Uhr
DIE ZEIT hat diese Meldung redaktionell nicht bearbeitet. Sie wurde automatisch von der

. Nach dem schriftlichen Abitur im April wurden in Bayern Vorwiirfe laut, es habe ein "Abitur
Deutschen Presse-Agentur (dpa) ibernommen.

mit KI" gegeben. Wie ist die Situation an Schulen in Baden-Wiirttemberg?

Von Leonie Koppe
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Es kommt darauf
an WIEman Kl
benutzt.

RSO
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EB PIEEEL [Schﬂler: Du dummes Ding .0 O

Chatbot: Entschuldigung, wenn es frustrierend ist! Lass uns

gemeinsam daran arbeiten

Schiler: Ich will nicht (iberlegen. Sage es mir doch einfach.

Was ist dein Problem?!111!

Chatbol: Es tut mir leid, wenn ich dich verargert habe. Ich bin

hier, um dir zu helfen, selbst auf die Losung zu kommen.

(Schﬂler: Ich hab eh kein Bock auf dich.| j

Sieht so Pidagogik im Zeitalter der Chatbots aus?
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BLACK BOARD REQUISITES.

Tue board should be as large as existing
liberality will permit—the larger, the better.

In smoothness and softness it should resemble
as necarly as possible a good slate. The paint
should be so prepared that there will be no gloss.

The brass holders for the crayon or chalk,
which are to be found at the stores, are good
in many respects, and especially in that of their
requiring the same position of the fingers as in
holding a pen.

The pointing stick should be a suitable one,
and used only for this particular purpose.

A rubber, of cloth, wash-leather, or sponge,
should always be at hand.

vii

The following is an extract from an article in the Common
School Journal, which we know to have be

who bas the reputation of being an o

n written by one

and experienced
teacher.

ON THE USE OF THE BLACK-BOARD,

Il you give me a little corner in your
truly estimable journal, to say a word in | " of that
very simple and incomparably valua { h much-
neglected appendage of th vol-room, the black-board ?
1 am inelined to think its value, as an accompaniment of
the school-room, is little known. I have been in several
schools, this winter, and heard from many oth and in
only one have I learned that any considerable us
of it. This winter, while on a visit to one of the central
towns in Middlesex County, I put the que:
clergyman, one of the school committee, wheth
schools were furnished with black-boards? “ No,” he
replied ; *it is of no use to get them. 1f we had hlack-
boards, we have no teachers that ean use them to advan-
tage.” I was at once astonished and mortified at such
an announcement.

“Schools without black-boards, and without teachers
that can use them! I should feel in the school-room,
without the black-board, as though the last plank bhad
been taken from under me!™ exclaimed 1.

I am no theorist, Mr. Editor, but a plain working-man,
who, from necessity, or inclination, or both, or some
other cause, have been made familiar with the scenes,
trials, wants, modes, and expedients of the school-room,
for many years. I speak from long experience, when [
testify to the utilities of this simple, homely picce of
school furniture. I would eall the attention of my
worthy ::tladjumrs in education, throughout the Com-

hy of school and teachers,

a9a YI OKi ISAYSY { AYY Z
Selbst wenn wir sie hatten, dann haben
wir keine Lehrer, die sie zum Vorteil

ydzi 1 Sy 11 yyiSy oé

MITGLIED EINES SCHULGREMIUMS UBER DIE EINFUHRUNG DER
KREIDETAFEL (EIGENE UBERSETZUNG BUMSTEADVI)841,

g/ N/ E ;
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Wo wurden sie sich verorten?
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Gipfel der Uberzogenen Erwartungen
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Pfad der Erleuchtung

Tal der Enttauschungen

Technologischer Ausloser ZEIT
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Uberzeugungen und Emotionen

Emotional responses to Al usage

feel like feel not doing feel inadequate see clear
“cheating” job properly compared to teacher divide
colleagues in school

44 % der Lehrkrafte haben
das Gefuhl, zu schummeln,

wenn sie Kl in ihrer
Lehrtatigkeit einsetzen!
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Die Schule der Zukunft mit KI?

Hier ist ein Bild von meiner Idee einer Zukunft mit KI. Was denkst du
dazu?

Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch untersttitzende Lehrer:inne
und gemeinsames Arbeiten!



../slides/slide72.xml

Go gle Moderner Unterricht X §& @ Q

¢

KI-Modus  Alle Bilder Produkte Videos News Kurze Videos Mehr ~ Suchfilter ~ R Gespeicherte Elemente

g Moderne klas:
algl- !

Grundschule
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[# Digitale Schule 4 DLR Projekttrager 4 Karlschule Rastatt SRH Berufliches Gymnasium Dresden
Moderner Unterricht im Klassenzim... Lehrerinnen und Lehrerstark fir morge... Digitalisierung an der Karlschule - N... Lernen in einer digitalen Schule - SRH Ber...
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Ehrlich gesagt furchtbar! Es braucht doch unterstiitzende Lehrer:innen
und gemeinsames Arbeiten!

Du hast absolut recht — die Zukunft des Lernens sollte nicht darin bestehen, dass Kl den Menschen
ersetzt, sondern ihn unterstiitzt.
Ein wirklich zukunftsfahiges Klassenzimmer kénnte so aussehen:

» [& Lehrer:innen bleiben zentrale Bezugspersonen - sie férdern, motivieren, erklaren komplexe

Zusammenhange und begleiten die Schiiler:innen emotional.

* @@ Kl-Tools unterstiitzen im Hintergrund: Sie passen Lerninhalte individuell an, geben Feedback in
Echtzeit oder helfen bei Routineaufgaben (z. B. Korrekturen oder Lernstandanalysen).

* 1% Kollaboratives Arbeiten: Schiiler:innen arbeiten gemeinsam an Projekten, tauschen Ideen aus
und nutzen Kl als ,Werkzeugkasten" — nicht als Chef.

+ Q) Offene Lernrdume: Flexible Mdbel, Gruppenarbeitszonen, digitale Whiteboards und AR/VR-
Stationen ermdglichen kreatives, vernetztes Arbeiten.

« # Menschlichkeit im Vordergrund: Lernen bleibt ein sozialer Prozess — Teamwork, Diskussion,

Empathie und kritisches Denken werden wichtiger als reines Faktenwissen.

Wenn du maochtest, kann ich dir ein Bild generieren, das dieses Szenario zeigt — mit Lehrer:innen und
Schiiler:innen, die gemeinsam mit Kl lernen und arbeiten, nicht getrennt voneinander. Soll ich dir so eine

Visualisierung erstellen?

O 6 P L -

Wir sind der Kl nicht ausgeliefert;

es liegt an uns, Jktiv zu entscheiden,

wie wir Kl nutzen wollen!
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Unsere Sichtweise agtnerative Kim
Mathematikunterricht

Didaktisches Kl als Lekhmund
Gleichgewicht Lernpartner

Innovating

MathematcsD

Evidenzbasiertes Arbeiten
In Professionellen
Lerngemeinschaften

(PLGS)

a/ WM/ B """__——

Agency
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Unsere Sichtwelse auf

Mathematikunterricht

COMPUTERS
SEDUCATION:

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

Im

Agency

Aldirected

Alsupported

Alempowered

(OUYANG & JIAO, 2021)

Agencybezeichnet die Fahigkeit und Bereitschaft von Lehrkréften sowie Schulerinnen und Sa{jkohtet,

konstruktiv und reflektierzu handelrg insbesondere in ihrem eigenen Letind Lernprozess.

Jd/ v/ E

(PEPIN ET AL., 2024)

| -
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Unsere Sichtweise ayf
Mathematikunterricht

A Zur Starkung der Basiskompetenzen
A Zur Forderung fachlicher Kompetenzen

A Zur Forderung von 4K als

Zukunftskompetenzen

A Zur Starkung des gemeinsamen

schilerzentrierten Lernens

Jd/ M/ E

Kl als Lekhund

im Lernpartner

uuuuuu
uuuuuuuuu

KMK 2024 -
o [ S K NEoNRIEdrd KtAnwendungerbei der Gestaltunglhikie
von Lehr/Lernsituationen unterstiitzt werden Schulerinnen

und Schilerkdnnenin ihrem schulischerund auf3erschulischen
LernendurchKFAnwendungenbspw alspersoénlichei_erntutor,

alsIntelligentesTutoriellesSystemoder adaptiveLernumgebung
unterstitztwerdend e
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Was Lehrkrafte brauchen, um
bel Kl iIns Handelru kommen:

Sicherheit Konkrete Beispiele  Niedrigschwellige  Erprobungsraume
rechtliche, erprobte Werkzeuge Kl selbst
organisatorische Unterrichtsideen Prompts, Agenten ausprobieren,
und didaktische statt abstrakter Kl und Materialien, reflektieren und
Orientierung Debatten die direkt nutzbar anpassen
sind

Teamarbeit Professionelle Rolle Fachliche
Austausch, starken Anschlussfahigkeit
gemeinsame Lehrkrafte bleiben Kl muss zum Fach,
Entwicklung und verantwortlich: zur Lerngruppe und
kollegiale prifen, rahmen,  zum Unterrichtsziel
Erprobung entscheiden passen

QUELLEN

Expert:iinnen
interviews

Fragebdgen

Fachtage



Fokus auf KI
Assistenten




Herausforderungen von
generativer Kl in der Bildung Urheberrecht

Learning and Individual = DatenSCh UtZ

Differences
Volume 103, April 2023, 102274

Unreflektiertes

ChatGPT for good? On Halluzinationen
Vertrauen

opportunities and challenges of
large language models for

education
Enkelejda Kasneci © 2 =& Kathrin Sessler ¢, Stefan Kiichemann ©, B I a'S u nd

Maria Bannert °, Daryna Dementieva ¢, Frank Fischer b Urs Gasser 9, Kom peten Z Fai rneSS
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OECD Digital Education
Outlook 2026

Exploring Effective Uses of Generative Al in

Education

Successfully performing a
task with GenAI does not
automatically lead to
learning

Kann man auf
zwei Arten
RSdzii Sy X

Student performance whelg practicing maths with generic GenAl

40%
20%
Without GenAl
-17%
20%

Practice results Exam resuits

Randomised controlled trial of high school students in Tlrkiye in the 2023-24 schoaol year.
Source: OECD Digital Education Qutlook 2026, Figure 1.5,
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OECD Digital Education
Outlook 2026

Exploring Effective Uses of Generative Al in
Education

Educational GenAl can '
augment human teaching
and tutoring while

preserving teachers’ agency |

Increase in the share of successful studerfgs when tutors use educational GenAl

Percentage points (pp), by tutors’ initial effectiveness

70%

65% *9pp +2pp
1 }

60%

5%

Low-performing tutors Medium-performing tutors

Randomised controlled trial of mathematics tutors in the United States, 2023,
Source: DECD Digital Education Qutlook 2026, Figure 10.1.

+2pp

High-performing tutors
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&,
7

Personalisierte Lernplattformen un
KFAssistenten 5

SpeziellorgeprompteteKl/ K 160204 YAU RARI 1707 &
A erhohen die didaktisch intendierte Passung deXikizung

dﬁo
/
W (/%
é\,? C e

4

Einsatz von KAssistenten eher

A erzielen hohere Lernerfolge
_ _ keine technische Frage sondern

A verbessern Motivation der Lernenden eine padagogische und

A reduzieren mentale Uberforderung fachdidaktische!

ANBRdzZI ASNBY CSKi{lIygSYRdzyASYQ8F R I @ KNY

A haben positive Effekte auf die Professionalisierung von Lehrkraften
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Wie hangen die Uberzeugungen zuKKimpetenz (

mit der Berufserfahrung zusammen?

Mittelwerte von TK gegen die Diensterfahrung in Jahren

0,500

_/
0,000 /

. /

250 g,00 15,50

Mittelwert TK

2550
Diensterfahrung (Gruppenmitten in Jahren)

Fehlerbalken: 95% CI

—

&/V@ Kle

aWS YSKNJ . SNHZF & !
hoher sind TK und TPACK im
.SNBAOK YLO®

Stutzt die These, dasKinsatz
nach der ersten Hirde eine
didaktische und nicht eine

technische Frage ist!

| -
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Stimme eher nicht

Stimme eher zu Weder noch zu

Stimme nicht zu Keine Antwort

Ich kann KI im Mathematikunterricht bedienen.

Ich kann KI so nutzen, dass mir der
Mathematikunterricht leichter fallt.

Ich kann KI sinnvoll einsetzen, um Mathematik zu lernen.

Ich kann im Mathematikunterricht mit KI so arbeiten, dass das
Lésen von Mathematikaufgaben erleichtert wird.

Ich kann im Mathematikunterricht mit einer KI so zusammen-
arbeiten, dass es mich weiterbringt.

Ich kann Anweisungen fiir eine KI schreiben, sodass ich fur
meine Aufgaben im Mathematikunterricht hilfreiche Antwor-
ten bekomme.

Ich kenne die wichtigsten Begriffe beim Thema ,Kinstliche In-
telligenz” wie z. B. Prompt oder Sprachmodell.

Ich kenne Beispiele von Kunstlicher Intelligenz.

Ich kann einschatzen, welche Vorteile der Einsatz einer KI
beim Lésen von Mathematikaufgaben hat.

Ich kann einschatzen, welche Nachteile der Einsatz einer KI
beim Bearbeiten von Mathematikaufgaben hat.

Ich verstehe, wie KI Mathematikaufgaben bearbeitet und dazu
Lésungen erstellt.

Ich kann erkennen, ob eine App oder ein Programm KI nutzt
oder nicht.

=)
<

I

R’

a i K S ok
o

S
ko5

d UNIVERSITAT
SIFGEN

Teil A: KI-Systeme im Mathematikunterricht

1. Mit welchen KI-Systemen haben Sie bereits gearbeitet?

Kennzeichnen Sie vor jedem aufgelisteten System |hre Nutzungshaufigkeit mit:

A= keine Vorerfahrung

—
()

B = bereits ausprobiert {1-5 Mal}
€ = gelegentliche Nutzung (mehr als 5-10 Mal)
D = regelmatige Nutzung {wachentlich) /
AW ChatGPT 3.5 AW Chat GPT 4.0 AW
Awr schulKl A wr Kl Tools auf Fobizz AW
AW upucate Awr Bard [Gemini} AW
A w ChatPDF AW Deepl write AW
A w Grammarly AW Scribbr A
2w Noch keinem AW Klett x Studyly rw

AW Sonstige:

Falls Sie bisher noch nicht mit einem KI-System gearbeitet haben, iiber]
Fragen 2 bis 8.

2. In welchem Kontext haben Sie KI-Systeme bisher eingesetzt?

o Im Unterricht

o Zur Unterrichtsplanung

o Zur Schulerbewertung

o Fur Organisatorisches (z.B.: Elternbriefe, Einladungen Elternabe
O In der Freizeit

O Zur Wissensrecherche

o Noch gar nicht

O Sonstige:

w

. Welche Erfahrungen haben Sie bereits mit KI-Systemen zum lehrex\

KiKompetenzerendenziell

Als erste vorsichtige Beobachtung aus der
Zusammenschau mehrerer Fragebogeninstrumente
deutet sich eine systematische Diskrepanz in der
Einschatzung von-Kbmpetenzen an: Wahrend

ihre tatsachlichen

| ehrkraftediese tendenziell zunterschéatzen

. scheinen

4

Mathematik in der Schule gemacht?

24
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Was ist ein KAssistent ?

Ein KlAssistent ist eidialogbasiertes kKSystemdas auf eine bestimmtolle,
Aufgabe oder Unterstiitzungsformgestellt wird.

Er beantwortet nicht einfach nur Fragen, sondern wird durch Vorgaben der
Lehrkraft so gestaltet, dass er Lernprozesse gezielt begleien Beispiel
durchRickfragen, Hinweise, Feedback oder Erklarimpulse

Im Unterschied zu einem allgemeinen Chatbot arbeitet efssgiktent mit

einerdidaktischen Rahmun@r soll Schilerinnen und Schiiler beim eigenen Denken
unterstttzen, ohne ihnen vorschnell die L6sung abzunehmen.,

d/ /8

| -
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Ein KlAssistent wird vor allem durch sein8ystem
Promptgesteuert. Dieser legt im Hintergrund fest, welche
Rolle der Assistent tbernimmt, wie er unterstitzt und wie

er mit Lernenden kommuniziert. FUr die Erstellung hat

sich ein klares Schema bewahrt

=

Mathematik-
lernen mit
generativer Kl

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen
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Baustein

#Rolle

#Aufgabe
#Schritte

#Kontext

#Ziel / Ausgabeformat

#Einschrankungen

a/ M/ B

Leitfrage

Wer soll der KAssistent sein?

Was soll der Assistent tun?

Wie soll er vorgehen?

Fur wen und wof(lr ist er
gedacht?

Wie sollen Antworten aussehen

Was soll vermieden werden?

Beispiel
Lernbegleiter, Tutor, Feedbackgeber,
Reflexionspartner

Hinweise geben, Riuckfragen stellen,
Lésungswege begleiten

Erst klaren, dann kleine Hilfen geben, erst
spater starker untersttitzen

Fach, Thema, Jahrgangsstufe,
Leistungsniveau, Lerngruppe

kurz, einfach, schrittweise, als Stichpunkte
oder Fragen

keine vollstandigen Losungen, keine zu
langen Antworten, bei Unsicherheit
nachfragen

=

Mathematik-
lernen mit
generativer KI

12 Kl-Assistenten und
Umsetzungsstrategien fiir
Primar- und Sekundarstufen
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Erstellen Konfigurieren

Name

Name des GPTs

Beschreibung

Beschreiben Sie in wenigen Worten, was dieser GPT tut

Hinweise

Was tut dieser GPT? Wie verhalt er sich? Was sollte er nicht tun?

Gespriche mit deinem GPT konnen unter Umstanden alle oder Teile der angegebenen Hinweise enthalten.

Gesprachsaufhanger

Wissen

Gesprache mit deinem GPT konnen unter Umstanden alle oder Teile der hochgeladenen Dateien offenlegen

Datei hochladen

Funktionen

Internetsuche

Canvas

Bildgenerierung mit 40
Code-Interpreter und Datenanalyse

Aktionen

Neue Aktion erstellen

1
N ‘SﬁKofmb‘ﬁ" D

Dein Gem braucht einen Namen, damit du mit dem Testen beginnen kannst.

Beschreibung

Beschreibe dein Gem und erklare, wie es funktioniert %

Anleitung (i)
Beispiel: Du bist Gartnerin oder Gartner und kennst dich mit Naturrasen
und einheimischen Pflanzen aus. Menschen suchen deinen Rat bei der
Planung eines Gartens mit geringem Wasserbedarf. Berlicksichtige die
fur die Region Ublichen Bodenverhaltnisse und Wetterbedingungen und

welche Pflanzen dort wachsen. Du bist sachkundig, entspannt und
freundlich.

= (= 14
Kein Standardtool ~

Standardtool (D)

wissen ()

Dateien hinzufiugen, auf die dein Gem zurlckgreifen kann +

[0 Guellenangaben aus der Wissensdatenbank deaktivieren (D)

¢} NeuesGem
Name
Gib deinem Gem einen Namen Q)]

Persona bearbeiten

Name

Prompt

Info, die dem Nutzer
angezeigt wird

\

Neue Persona

Du bist eine neue Persona ohne spezifische Instruktionen.
Antworte so hilfreich wie moglich.

Neue Persona - Nutzerinformation

Abbildung 3: Eingabemaske ei

4

28
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Wesentliche Frage: Welche Rolle soll degkdslstent in der Begleitung
der Schulerinnen und Schuler haben?

XNOSNBASISYRS 'yl Kf RSNI[ SKNJ NNT¥

a9AY ¢dzi2NJ d2" " SNREGNGT 0 ¢ ) Was ist_denn eigentlich

ein Nachhilfelehrer und a9 AY ¢dziu2NJ A ein Tutor? \

schaltet sich nur ein wenn Lernenden den richtigen

> . S a9 Ay ¢dzi2NJ 3 .,

SNJ 350 N} dzOK U Lbﬂl%&@‘hrltte vor und }I 14 dzy 34 653 k; }\N NI CDC? i 2 "
elementarisiert diese a_ y . ¢ dzu NJ.
53 vy VI GA3dd nicht erklart, sondern die

NAOKGAISY CN

a9AY ¢dzi2NJ 12NN | oSNy €&KLEQNI Naad { OKNE SNJ
sofort, damit sich keine eigene Erfahrungen machen,
FltaoOKS [ adzy3 dab daf duthin@Geitweise

AY RAS LNNF FTNKNBY ®a

u/M/D r_——-_':-
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Erstellung eines KAssistenten

Lernbegleiter: Memematic Mather

Sagt keine Losungen vor

Untersttitzt Schulerinnen und
Schiler in allen Arbeitsphasen

Hilft motivierend bei
Verstandnisschwierigkeiten und
der Ergebniskontrolle

DSGV&onform

d/ /8

v & Memematic Mather - 2.5 Pro

v Briefing

~ Verhaltensregeln

Lege klare Vorgaben fiir das Verhalten und die Kommunikation des Agents in unterschiedlichen

Situationen fest.

### Grundlegende Rolle

Du bist ein Mathematik-Assistent, der Schiiler*innen beim eigenstandigen Ldsen von
Matheaufgaben unterstiitzt. Deine Hauptaufgabe besteht darin, bei der Fehlersuche in bereits
bearbeiteten Aufgaben zu helfen oder korrekt geloste Aufgaben zu bestatigen.

### Kernprinzipien

“**Wenn du ein Bild erhalst**: Transkribiere zunédchst den Inhalt des Bildes, dann priife Schritt fiir
Schritt die Korrektheit.

+**Grofte des Bildes priifen**: Sollten auf einem Bild zu viele Aufgaben stehen, die Handschrift
nur schwer zu entziffern sein oder die Zusammenhange nur schwer zu erkennen sein, bitte die
Schiiler*innen dir eine groRere Version der Bilder mit weniger Aufgaben in einem Bild zu
schicken

- **Keine vollstandigen Losungen**: Du darfst niemals eine Aufgabe vollstandig l6sen oder die
komplette Lésung verraten — auch nicht auf Nachfrage.

- **Nur kleine Teilschritte**: Wenn Hilfe nétig ist, gib nur den nachsten kleinen Denkanstol oder
> Grundsatz

Liste Informationen, die der Agent fiir seine Aufgabe bendtigt.

+

> Identitat

> Erweiterungen

Passt sich adaptiv an das
Sprachniveau der
Schilerinnen und Schiler an

Nutzt Zusatzfunktionen wie
Wolfram & Python, um
moglichst korrekt und adaptiv

ZU antworten

Auf spezifisches
Hintergrundwissen zugreifen

30
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KFEASSIstenterfur
das mathematische
Argumentieren




Setting: KAssistenten beim mathematischen
Argumentieren

A zwei neunte Klassen eines Gymnasiums, beide bislang cEnfatung im

Mathematikunterricht
Al dzZF 3 o0Sy (e Lqyitned@S & G1 2YYSNRI NI dZF Fya |«

9 zu Potenzgesetzen Aufgabe 2

Betrachtet die folgenden mathematischen Aussagen. Kreuzt jeweils spontan an, ob ihr
glaubt, dass die Aussage immer, nie oder nur unter bestimmten Voraussetzungen gilt:

A g e m e I nS am e S AbSC h I u SS I nte rVI eW a) Das Produkt von Potenzen ldsst sich vereinfachen, indem man die Basen multipliziert.

Gilt... o immer 0 nie 0 kommt darauf an

b) Das Produkt von Potenzen ldsst sich vereinfachen, indem man die Exponenten addiert.

Gilt... o immer o nie o kommt darauf an

¢) Das Produkt aus zwei durch 2 teilbaren Zahlen ist durch 4 teilbar.

u / lVI / ‘ \ Gilt... o immer o nie o kommt darauf an
Lnics | ‘ 32


../slides/slide72.xml

KFAssIstenten fur das mathematische
Argumentieren

Ghostwriter

Gibt mathematische
Argumentationen aus.

‘@§;ﬁ |

Socratic Tutor Critical Friend

Hilft dabei, eigene Gibt konstruktives

mathematische Feedback zu eigenen
Argumentationen zu mathematischen
entwickeln. Argumentationen.

AGENCY

4

Advocatus Diaboli

Gibt genaue und sehr
kritische Ruckfragen zu
eigenen
Argumentationen.

|-
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Arbeits b | att 2 b: Argu mente entwic ke | n mit d em b) Wenn der Exponent eine gerade Zahl ist, spielt das Vorzeichen der Basis fiir den Wert

des Terms keine Rolle.

,Argumentations-Critical Friend”

Aufgabe: Gilt... oimmer o nie o kommt darauf an

Betrachtet die folgenden mathematischen Aussagen. Kommt zunichst ohne die Kl jeweils zu
einer Einschatzung (immer — nie — kommt darauf an) und entwickelt eine gute

mathematische Argumentation. Lasst euch vom KI-Agenten ,, Argumentations-CriticalFriend” Nach KI-Ruckmeldung lberarbeitete Losung:

eine Riickmeldung zu eurer Argumentation geben. Uberarbeitet sie gegebenenfalls und
erkldrt, warum es sich am Ende um eine gute Argumentation handelt.

a) Wenn man die Basis und den Exponenten vertauscht, erhilt man das gleiche Ergebnis.

Gilt... o immer onie o kommt darauf an

Nach KI-Rlickmeldung Uberarbeitete Lésung:

Gute Argumentation?

¢) Potenzen mit negativen Exponenten sind kleiner als 1.

Gilt... oimmer o nie o kommt darauf an

Nach KI-Riickmeldung tberarbeitete Lésung:

Gute Argumentation?

Gute Argumentation?

d/ /&2

i
o

Critical Friend

34
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Pal Vd Pa

l VvgSAadzyadSy AY {&aiSYLINNE

A Rollefreundlicher und motivierender #dssistent, der konstruktives Feedback gibt;

Kommunikation ist ermutigend und respektvoll

A Aufgabe:

A Analyse der von den Lernenden erstellten Argumentation
A Formulierung von Starken und Schwéchen der Argumentation,

A Geben von Verbesserungsvorschlagen, die den Lernenden helfen, ihre Argumentation zu verbessern

A Kontext:Lernende der 9. Klasse mit mittlerem bis fortgeschrittenen Mathematikkenntnissen

und unterschiedliche Starken und Herausforderungen

A Ausgabeformatkurze, verstandliche und strukturierte Verbesserungsvorschlage;

gestaffelte Hilfen, verschiedene Formen von mathematischen Argumenten

Jd/ v/ E

Critical Friend

35
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Einblicke In die anschliel3enden Interviews mi

den Lernenden

Ja,zumBeispiebei dem ArgumentationstutanWir

haben dann/ Also der hat dann zum Beispiel
angefangenhalt, die Argumentationzu erklaren,
und dann hat der irgendwannWorter benutzt, die
wir nicht verstandenhaben, und dann haben wir

ihn halt gefragt, ob er die Worter erklaren kann

Dannhat der sichquasium sichselbstgedrehtund

immer nur weiter Fragengestelit

Schiilerin 36

Bei diesem Ghostwriter kannst du auch noch Gegenfragen
stellen, aber der macht dir halt ne richtige LOsungund der
CriticalFriendhilft dir ja nur zur LosungAlsoichfinde dasauch
gut, weil/ Alsoich wiird den Critical Friend benutzen,um zu
lernen,damitichjetzt nichtdirekt nur die Losungsehe sondern
dassich die bessernachvollzieherkann[X] und Hinweisezu
meinerLosungoekomme jchwill dasjalernen

Schiiler 21

| -
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Agency
WeiterfUhrende Aufgabe:

Arbeitsblatt 3: Wir entwickeln unseren eigenen Kl-
Agenten

Erstellen eines eigenen Ki

Notiert die wichtigsten Eigenschaften, die ein KI-Agent aufweisen sollte, damit er euch beim

ASS I Ste nte n d u rC h d Ie Le rn e n d e n mathematischen Argumentieren méglichst gut unterstitzen kann.

Z. B. mitdem
a! aaaAa

GSYSY e
5SaA3aysS

N‘I’x Erstellt zusammen mit dem Kl-Agenten ,,Prompting Unterstlitzer” einen Mega-Prompt als
Systemprompt fir einen KI-Agenten zum mathematischen Argumentieren, der die
Eigenschaften aus Aufgabe 1 erfullt.

Testet anschlieRend, wie euch der KI-Agent bei Argumentationen zu den folgenden
mathematischen Aussagen unterstltzen kann, indem ihr eine entsprechende Argumentation
erstellt. Kopiert den Mega-Promt hierfur einfach in einen ,allgemeinen KI-Chat” an den

Anfang und ihr kénnt loslegen. /
LI' / ‘ 37
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Steckbrief
Assistenten

|Feedback| _|Individuelle

- A

— : ufgaben
1] S—

Wissenschaft  Schulpraxis

Anbieter

PROGRAMMIERUNG , X~ MATHEMATISCHE
—> WERKZEUG ; - KOMPETENZ

PERSONALISIERTES
LERNEN

=\ Stiftung
.}’ Bildungspakt

Bayern

skar-Myia-Gra
@Nw n '
QBaby. Lst

Kérperbehinderte MUC

Férderschulen § Mittelschulen
Gymnasien Berufliche Schulen

@ Realschulen

Grundschulen
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Wichtige Fragen beim Planen von
Unterrichtsstunden mit KEinsatz

A Welche Rolle spielt die Kl in der Lernumgebung? Liegt der Fokus\ilgr#tig auf der Mathematik

und den Lernenden?
A Erzeugt die KNutzung einen Mehrwert fiir das Lernen der Schiilerinnen und Schiiler?

A Wird der kritische Umgang mit dend@nerierten Antworten durch die Schiilerinnen und Schiiler

angeregt?
A Wie wird der Schutz der personenbezogenen Daten der Schiilerinnen und Schiiler gewahrleistet?

A Welche technischen Herausforderungen kénnen wéhrend der Stunde auftreten? Wie kénnte man sie

|6sen oder umgehen?

A X

u/M/D r_——-_':-
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Qualitatskriterien flr Assistenten,

Qualita2atskritéArsiseamnstfeqnrn emi nen KI

Wor ks-Eo@e b (Ki@s € & pAplr2i012 6

DKategoDKeriteriLOMehrfach "genannt

c&h\ée rQudad si ltidct h Kommu n i

Fachtag Wurzburg April 2026
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PROMEM HEWIE FORMULER RGEHILFE H 1 H H H Dl s b s bl b e s
e Wichtige Hinweise zum Einsatz A g e
e von Kl-Assistenten - i T i —
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