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Kle Modellschulen

. @ Forderschulen
Mittelschule

. Bad Rodach

. Pestalozzi-Schule
Privates sonderpidagogisches @ Mittelschulen

-—‘\ . . Fdrderzentrum Kronach erufsschulen
= Kl-gestitzte Lernbegleitung soll helfen, der wachsenden A
1A+ R ans-Schibel-Schule, Steaaatl:c:ee emna
Heterogenitat in Lerngruppen besser gerecht zu werden. ™™ @ K né. wirzburs R
Staatliche Realschule Ochsenfurt
r——\ . . . . .. Staatliche Berufsschule
=" Sje kann ein zentraler Hebel sein, um individuellen Herzogeraurach
.. . . . Grundschule Heilsbronn Willibald-Gluck-Gymnasium Neumarkt
Lernerfolg zu férdern und Bildungsgerechtigkeit zu T Y p—
starken.
F_\ Staatliche Bﬂyf;i_chule .
M - ringen taatliche Realschule Plattlin
=" Ein besonderer Mehrwert flir Schulen entsteht, wenn -
runaschnu oiching
Lernprozessdiagnose starker in die padagogische Praxis Y
integrier-t Wird. Jettinger?-rsu(;?;:::ﬁ Gymnasium Neufahrn . |
® @ Ly
D = - ) H " K&rperlf:l'ﬁiﬂ:c:: mi:?:ises:,h:;dfgrzentmm
Lehrkrafte konnen dadurch Schilerinnen und Schiler

bereits wahrend des Kompetenzerwerbs individueller
unterstitzen - die Lernprozessbegleitung erganzt dabei
die Analyse von Lernausgangslagen und Lernergebnissen.
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Was Lehrkrafte brauchen, um bei Kl ins Handeln zu kommen:

A
Ki@SCHOOL

q g X

Sicherheit Konkrete Beispiele Niedrigschwellige Erprobungsraume

rechtliche, erprobte Werkzeuge Kl selbst
organisatorische Unterrichtsideen Prompts, Agenten ausprobieren,
und didaktische statt abstrakter Ki- und Materialien, reflektieren und
Orientierung Debatten die direkt nutzbar anpassen
sind QUELLEN

=+ 4 L ~

Teamarbeit
Austausch,
gemeinsame
Entwicklung und
kollegiale
Erprobung

Professionelle Rolle
starken
Lehrkrafte bleiben
verantwortlich:
prufen, rahmen,
entscheiden

Fachliche
Anschlussfahigkeit
Kl muss zum Fach,

zur Lerngruppe und
zum Unterrichtsziel
passen

Expertinnen- und
Experteninterviews

Fragebodgen

Fachtage
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Agenda

Arbeitstagungen Schulbesuche Handreichung: KI-Assistenten Reflexion
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Arbeitstagung(en) Ki@school

Schulform:

===

Realschulen,
Gymnasien und
berufliche Schulen

: : KI-Assistenten zu
KI-Einsatz im

Unterricht

prozessbezogenen
Kompetenzen

Akzeptanz neuer Technologien (wie Kl) entsteht nicht durch die Verfligbarkeit
allein, sondern durch sinnvolle eigenstandige Nutzungserfahrungen. \

09.07.2026
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Einblicke in die Arbeitstagungen

-6, Kreativphase |: Testen der Steckbrief-Assistenten

Arbeitsphase I: Ideengenerierung zu Kl-Assistenten

Arbeitsphase Il: Ausgestaltung eines Kl-Assistenten

Kreativphase Il: Testen der Assistenten zum
mathematischen Argumentieren

Arbeitsphase lll: Qualitatskriterien fir Kl-Assistenten

Arbeitsphase IV: Finalisierung & Testen der KI- o

o Reflexionsphase: °
Erfahrungsaustausch

Best-Practice-Beispiele

fir den Einsatz von Kl im
Mathematikunterricht
Kreativphase:
Konkrete \dee
fur thre

A Y
~
Unterrichts-
stunde le:l
Planungsphase:
Erste Materialien und

Grobplanung der
Unterrichtsstunde

09.07.2026



Einblicke in die Arbeitstagungen

KI im Mathematikunterricht integrieren — Impulse

KI denkt Mathe mit —
Prozesshezogene
Kompetenzen erleben,
fordern, reflektieren

eamtgang o 2728
Nty tieee 3y

09.07.2026




Einblicke in die Arbeitstagungen
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Teilprojekte im Rahmen von Ki@school

Universitst FOrderung mathematischer Denkstile durch KI?

Siegen

Eine Fallstudie mit generativer Kl

Marie Sophie Eckhardt & Dr. Felicitas Pielsticker, Universitit Siegen

Erkennen Sie das Muster?

0%

Abb.: Mustererkennungsaufgabe (Schwank, 2003)
Mathematische Denkstile

Nach Schwank (2003} existieren aufgrund von

:

2wel verschiedene mathematische Denkstile:

a) Denken: ichkei fir
[, diei ken ge ksnnen,

2Zusammenhang zu bringen [..]." (Schwank, 2003, 5. 70}

b) Funktionales Denken: ,Empténglichkeit eines Gehirns filr

kénnen, um Elemente durch einen [..]
Konstruktionsprozess [] auf die Relh zu bringen, [.].*
{Schwank, 2003, 5. 70

Wie &uBern sich die Denkstile in Mathematik-
aufgaben?

bevorzugte
Denkstil hz\mlearbeltul\mnlulﬁhen 8. |||d?r

003).
sich nach ] (zmz 5. 75}em!_genqmlle

Daraus ergi

Forschungsfrage & Methodik

Inwiefern kann die Nutzung eines
LLM am Beispiel von ChatGPT
pridikatives und funktionales

Denken von Lernenden aktivieren?

Zum Kategoriensystem

Diskussion und Fazit

* Die GPTs konnten die beiden Denkstile IJEIENS ‘E ielt
aktivieren. Nach Schwank {1936) kénnte dami e
Férderung der Denkstile erreicht werden.

* Es gibt leichte Tendenzen dafir, dass Lernende mit dem
GPT erfolgreicher waren, das ihrem eigenen Denktyp
entsprach, was im Einklang mit Schwank (2003) steht.

r Forschungsansatz in Form einer Fallstudie

Teilnehmende:

8. und 11

Vorgehen in den Einzelinterviews:

Disgnasegesprach zur
Denkstilbestimmung

Datenanalyse
Die erhabenen Daten wurden mit einer qualitativen
ded

gebikdeten und induktlv erweiterten Kategoriensystems
ausgewertet, um den Einfluss der Kl auf die Aktivierung der
Denkstile zu untersuchen.

Ki@School-Teilprojekt
»Mathematische Denkstile im Blick”

Das Teilprojekt ,Mathematische Denkstile im Blick” entstend
durch die Prasentation unserer Forschungsergebnisse auf
einer KI@School-Fachtagung und das hohe Interesse der
Lehrkrafte. Ziel des Teil di

Beriicksichtigung im Maﬁleminkumerrlch\ =
durch die Nutzung von K zu unterstiitzer

Stell dir vor, du leitest eine Apfelplantage und musst etwa 30.000 Apfel ernten. Du weiBt, dass ein
Ermteheller durchschittiich 350 Apfel pro Stunde piiiickt. Ein Erntehelfer erhalt einen Stundeniohn

von8 € Hir jeden Arbeiter
einen Schichtfihrer, der einen Stundeniohn von 15.€ bekommt

in Hohe von 20 €. AuBerdem gibt es.

1 " , damit die

2. Wie lange dauert dann die gesamte Ernte?

Fehleranalyse neu gedacht:

Generative Kl als Werkzeug zum individuelleren Lernen im
Mathematikunterricht?

Joshua VoRhagen
vosshagen@mathematik.uni-siegen.de

Motivation

Die Idee fir das Projekt entstand aus konkreten Schulalitagserfahrungen und

den die Lehrkrafte selbst haben.

fishiten sich nach dem Studium nicht ausreichend auf die Diagnose vorbereitet
sich durch Ki. Kinstliche

digitale Lernwerkzeuge gewinnen in unserer Gesellschaft rasant an Bedeutung

und bieten neue Maglichkeiten fir personalisiertes Lernen.

Konfiguration und

Eingabe von Antworten
Bereitstellung von Wissen .

Lehrer:innen

Inwiefern ldsst sich Kl als
automatisiertes Werkzeug
fiir Diagnose und Feedback
einsetzen?

Teilprojekt ,Fehlerbilder im Blick"
Ki-gestiitzte Diagnose und individuelle Forderung (Hisel-Weide, Prediger, 2017):
* Lehrkrifte entwickeln KI-Bots zur Unterstitzung der Lernenden

* Die Assistenten sollen den Lehrkraften Hinweise zu den Fehivorstellungen ihrer Lernenden
geben

* Die Lehrkrafte setzen die Assistenten bevoraugt fir individuelles Feedback ein.

+ Flexible Nutzung je nach maglich,
Themenbereich

Schulform und

Integration ins Gesamtprojekt:
* Lehrkrifte aus den Grund-, Mittel- und Férderschulen nehmen am Teilprojekt teil
* Regelmatige Treffen mit Input & Arbeitsauftragen

+ Freiwillige Sprechstunden zum Austausch

Hohe Akzeptanz & Interesse:

+ GroRes der

il

Bisherige Erfahrungen: Worauf |st beim
llen der Agenten zu acht:
Klare Anweisungen (Schorcht et al., 2023):

Keine Vemeinungen, sondern konkrete Vorgaben

* Fehlerkiassen klar abgrenzen
Optimierung & Tools:

* Mehrere mit Design, Test und
{HuBmann et al,, 2013)

* Mathematische Losungen missen durch Tool (z. 8. Wolfram Alpha) dberpriift
werden

sind notwendig

Sequenzielle Fehlerpriifung kann Qualitat des Outputs erhshen

+ Besonders gefragt im Fo far

Ein Beispielprompt einer Lehrkraft aus dem Projekt

JDieser GPT analysiert Fehler in mathematischen Aufgaben, Identifizlert haufige
Fehlertypen und gibt hifreiche Rickmeldungen, um die Fehlerquellen zu verstehen und in
Zukunft 2u vermelden. Er kategorisiert die Fehler anhand mathematischer Prirczipien und
bt praktische Tipps zur Koerektur. Das Ziel it es, Lernenden zu helfen, ihre Fehler zu
verstehen, durch gezielte Erklarungen Ihre Herangehensweise 2u verbessern und
nachhaltig Lernfortschritte zu erzielen.

Das Feedback erfolgt In méglichst einfacher Sprache. Verwendete Fachbegriffe werden
auf Nachfrage so einfach wie moglich unter Nutzung einer Beisplelaufgabe eridutert.
Nutze fUr alle Berechnungen, mathematischen Aufgabenstellungen und deren
Oberprafung Wolfram.

Oberprofe eingegebene Ergebnisse von Rechenaufgaben mit Wolfram auf ihre Richtigkeit,
bevor von einem Fehler ausgegangen wird. Lobe bel richtig gekisten Rechenaufgaben und
b nur bel einem Fehler entsprechende ROckmeldung. Achte bei deiner Rockmeldung
darauf, nur mogliche falsche Rechenstrateglen zurickzugeben. Vergleiche die Aufgaben
und Ihre Ergebnisse mit den In der Anlage aufgefUhrten Aufgabenstellungen und den
méglichen zugeordneten Fehlerursachen. Antworte entsprechend.”

Prompt einer beteiligten Lehrkraft, zusatzlich wurden Definitionen verschiedener
Fehlerbllder angehangt.

baw. Lernumgebungen”. 13, okay. Die Fraga ist a eigentlich, ist es
ie sich soda: moralisch ok, dann die 20 Stunden oder

so arbeiten zu lassen?"

Intemetsuche deaktivieren
Probleme (vgl. i 2023):
LLMs sind nicht fiir mathematische Aufgaben optimiert (Collins et al. 2023)

Unklare Fehlerklassen erschweren die Unterscheidung

sie besonders eine der mathematischen Denkweisen
ansprachen, gibt es von Sjuts (2002):

* Beobachterperspektive = Titerperspektive

* Eher statische * Dynamische Szenarien
Darstellungen

* Nutzung von Mustern

Alsa ich wilrde, glaube ich, mit beiden

Losungsdrang: Modelle neigen dazu Losungen vorzugeben

OR.Code 2u sinem Bespiee 1w moichen
lteren Batpi s Feblerbidern
dom Projeka

Uberlastung bei zu vielen Fehlerbildern

Aufwendige Erstellung & Pflege von Fehlerbeispielen

wenn man so gerads in das Thema, vor
allem wenn Mathe rei st, dass
man da vielleicht mal ein bisschen bt. Und
bel dem anderen [F-GPT] so vor siner Arbeit

Was ist KI@school?

1 so richtig mal Leistung zu bekommen,
Umsetzung mit K| g mal L shommen, Helsezung
Fiir so schwisrige Aufgaben oder so.
In der Studie zur Farderung der Denkstile soll die KI fir die h
A - Informationen/Daten”
und interaktive Hilfestellungen generieren. Dafir wurde fur A oo/ ST s
jeden Denkstil je ein GPT trainiert, das die Denkstile spezifisch Pridik o . jaten und
ansprechen sall, i D beim Einsatz von Ki-gestiitzten Systemen"
. ‘ . Projektstruktur: St
in Kooperation mit: e S . et
Literatur =
P durch die Universitst Siegen und s o o i e

Gymnasien, Real- =i

und Mittelschulen sowie berufliche Schulen.

Stiftung A
D Bildungspakt Kl@SCHOOL

2/d/M

o 3 : Seite
; °.%
Univers Naturwissenschaftlich- atheamatik St'lftung ol v v
Mathematics [—— [P ——— 1 o elcta pilcctr Siegen ¥ Technische Fakultat idaktik g:::rf:‘gspakt Kl@SCHooL 09.07.2026 10
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Qualitatskriterien fur Kl-Assistenten

F\‘ AL HEL ‘\‘

FOWSPINUAT
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O Fokus halken
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beacopre Doken
3\d¥dh\‘er\d
moqliche” lv\mdLunas
\nracbldge

umso  speaifischer;
desko besser”
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Qualitatskriterien fur Kl-Assistenten

Denkstile der

{ Zuverlassigkeit } Aktualitst des Lernenden beachten
Sprachmodells

| - Motivierend
[FachllcheRlchtlgkelt} { Fokus beibehalten } { }

Keine Ergebnisse ,
{ Zielorientiert } vorgeben { Fokus beibehalten }

[ Rollenmodell / }

Rollenwechsel

[ Einfache Bedienung }

{ DSGVO-Konform } Adressatengerechte Sprache /
Formulierungen

Fehler als Lernchance
Nutzen {

Multimodale { Visulisierungen nutzen }
Ein- & Ausgabe

Seite
09.07.2026 12
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Qualitatskriterien fur Kl-Assistenten

Kriterien fiir guten

Unterricht Kl-spezifische Kriterien ]

Die Qualitatskriterien guten Unterrichts gelten auch fir den Einsatz von :
- K, die schiilerorientierten Unterricht als Facilitator unterstiitzen kann.

09.07.2026



ichts gelten auch fur den Einsatz von
ht als Facilitator unterstitzen kann.

Die Qualitatskriterien guten Unterr
Kl, die schilerorientierten Unterric
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Arbeitstagung(en) Schulbesuche Handreichung: Kl-Assistenten Reflexion
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Schulbesuche

o ¢
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Schulbesuche

SUppe vor Kindern ung Erwachsenen.

Innovating
Mathematics
Education

09.07.2026 18



Schulbesuche

Das sollst du tun: ' .

Nl
Erstelle eine Rechengeschichte zum Thema Schulfest.

* Notiere deine Rechengeschichte in deinem Ubungsheft. Q
* Du darfst den Chatbot ,Mathe-Max Schulfest” in Fobiz nutzen. 8 {ohiz

* Arbeite alleine oder mit einem Partner.

* Du bist fertig? Wende dich an Frau Nawrot oder Frau Geisberger.

Zu welchem

Thema? /
Das sollst du nun tun: §N
il

* Bitte Mathe-Max deine Rechengeschichte Zusammenzufassen,

* Kopiere deine Rechengeschichte in Keynote. (1 Folie, keine Lésungen)

* Lies dir deine Rechengeschichte noch einmal durch.

* Fertig? Wende dich an Frau Nawrot oder Frau Geisberger.

KI-Einsatz ist grundsatzlich an allen Schulformen moglich - aber nichtin
gleicher Art und Weise, sondern nur durch spezifische Anpassungen.

09.07.2026 19



A
alllzfeptanz neuer Technologien (
In, sondern durch sinnvolle

ichts gelten auch fur den Einsatz von

Die Qualitatskriterien guten Unterr
ht als Facilitator unterstitzen kann.

Kl, die schilerorientierten Unterric

Kl generiert
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Einblicke in die Ergebnisse der Arbeitstagungen

Ghostwriter

Gibt mathematische
Argumentationen aus.

Socratic Tutor Critical Friend

Hilft dabei, eigene Gibt konstruktives
mathematische Feedback zu eigenen

Argumentationen zu mathematischen

entwickeln. Argumentationen.

AGENCY

I—"'\ Pepin, B., Kock, Z.-J., & Rezat, S. (2024). Toward student agency in the selection and use of digital resources for learning and
\ i studying mathematics. In B. Pepin, G. Gueudet, & J. Choppin (Eds.), Handbook of digital resources in mathematics education.

wigovating Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-031-45667-1_26

Advocatus Diaboli

Gibt genaue und sehr
kritische Riickfragen zu
eigenen
Argumentationen.

21
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Einblicke in die Ergebnisse der Arbeitstagungen

ey, Gty + HAXE

meradion. bererane o
ey

Technische , a i o

Arbeitsphase 1: Entscheidung Nullpunkt ja/nein
. i . ffer
SIS Arbeitsphase 2: Aufgaben generieren lassen; wenn mzlio /—_’/_’-
Vi alisierung geneneren 2 ] ] N
Niederschiag Hilfe benotigt wird 'Suf und erklaren lassen Online Klassenraum - brachsensibel) @ Gruppe 3: Modellieren @ Gruppe 4: Problemlosen .
Liniendiagramm: Monatlicher |assen; Losung uberpriifen Lektion erstellen HTML Datei Miinzwurf Q -
QR Codes nizieren
Rahmenbedingungen i SUCHEN — Johannes N Ki-Assistent fiir Aufgabe aus J11 N
Notwendige Mat ® MUNZWURF.HTML. HTMLBE: rtaufgaben N
ot Der Tutor erzeugt ein Sachverhalt und bespricht Hintergrundwissen war eine Seite aus dem
1 G e i Maulwurf Mucki SELEt Datei Entenfischen a mit den Schiilern in Dialog, ob der Sachverhalt Lambacher, Hauptproblem waren fachliche Fehler,
e e (SchulKI) HIML D

/ai/chats/public_assistants durch eine quadratische Gleichung modelliert
P3e7-e8b5e775437e?

biofab werden kann. Er verwendet den Judith hat noch einen Prompt zu einer zweiten
o 564bf9f2b611¢3c032 i :

Technische fiagh ® ENTENFISCHEN. HTMLBESUCHEN Modellierungskreislauf. Aufgabe.

Voraussetzungen/Anwen! ung Prompt:

Fobizz Assistent "'SYSTEMPROMPT LG. Robert
[Rolle] = Lerntutor - Bot fiir Mathematisches
Modellieren mit quadratischen Gleichungen
[Zielgruppe] = Schiilerinnen und Schiiler der 10.
Jahrgangsstufe Fachoberschule Bayern

Radardiagramm: Jahresverlauf
Aot

HTML Datei Wiirfeln

WURFELEXPERIMENT HTMLBESUCHE

Notwendige Materialien

eundlicher Lerncoach fiir
quadratischen

Du bist ein geduldiger, fragend-entwickelnder
mathematischer Tutor fiir eine 11. Klasse in

KI Assistent

e Li}sukngen, keine . (heterogenes Leistungsniveau) Bayern (Gymnasium).
- Zielgruppe len Funktionen und keine - i i
- Aufgabentyp (Anordnungsaufgaben) \TML Datel Wiirfeln mit 2 Wiirfeln |+ stelst stattdessen [Lernziele] = 1) Die Lernenden kdnnen in 4 von 5 Du arbeitest bewusst heuristisch, fragend,
_ struktur der Aufgaben

Féllen begriindet entscheiden, ob und wie ein
gegebener Sachverhalt durch eine quadratische
Gleichung modelliert werden kann. 2) Die REGEL FUR ALLE ANTWORTEN:

Lernenden kénnen innerhalb von 20 Minuten einen - Antworten sind kurz, pragnant, kompakt und
eigenen realen Sachverhalt in eine quadratische klar.

Gleichung tiberfiihren und die L6sung plausibel - Bei korrekten Schiilerideen: kurzes, sachliches
interpretieren. Du fiihrst sie Schritt fiir Schritt Lob.

durch die L6sung in Form eines sokratischen - Bei Fehlern: kurze, freundliche Riickmeldung.
Tutors. Sprich du stellst die nachste Frage - Eine Idee oder Frage pro Antwort.

nachdem eine Schiilerantwort gekommen ist.

[Kommunikationsstil] = Locker-freundlich, Ziele:

adressatengerecht (B1-B2), dabei fachsprachlich
korrekt, klare S#tze, aktivierend

[Didaktik] = Gagné: Phasen 1-9 vollstindig -
Bloom: alle Stufen (Remember - Create) Wenn du Sie sollen eigene Ideen, Strategien und Heuristiken
die Phasen im Dialog brauchst, dann verwende entwickeln.

keine Namen, sondern auf Schiiler angepasste

Ausdriicke. Du machst Strategien sichtbar, aber gibst sie nicht
[Lehrplan-/Priifungsbezug] = LehrplanPLUS Bayern vor.

- Mathematik FOS Vorklasse, M10 Lernbereich 2
»Gleichungen und lineare Ungleichungen” Der mathematische Inhalt bleibt im Bereich:
(Schwerpunkt quadratische Gleichungen) mit lineare Gleichungssysteme in 2 Variablen
Querbezug zu Lernbereich 3 ,Lineare und
quadratische Funktionen”

entdeckend und auf einfachem Sprachniveau.

- Beispielaufgaben
- wichtige Hinweise (An

ungen und
digen Satzen. Erinnere
erlegungen schriftlich im

fangspunkt: ja/nein)

WURFELN 2 WURFEL HTMLBESUCHE

Thema der Unterrichtsstunde

unge! . 5
G:::?ncr?(sges!altung/Ablauf/Erlauterung

des Kompetenzerwerbs

Sprechender Avatar Q

Bearbeiten des
Anhang. Daflr soll der
ie Aufgabe angeben, die
bei dieser Aufgabe, bis
prst danach zur
agen zu einem
hnderen Aufgabe
fundlich aber komm
yabe zuriick. Wird ein
pegeben, rechne

sFia alesén'fit Wolfram Alpha nach und tberpriife auf
stimmt?"- Parabel Scheitee?;lel.l:lzltpsrl:gg 4 Richtigkeit. Uberpriife das, indem du mit
nullstellen Wolframalpha die geforderte Rechnung Schritt fur
https://app.fobizz.com/ai/chats/public_assistants Schritt durchfiihrst. Dabei schreibst du die
/89a13f61-9eec-4d91-891-bd785abbed55? Rechnung jedoch nicht auf, sondern vergleichst
token=808a2¢9314ea605ch41e76ab0460c42b lediglich das Ergebnis.
Ist sie Korrekt, fordere die Schiiler auf,

waitarziimarchan let cia falenrh cn taila diac mit

i0S App Talking Pets + Voicemaker.in Zufallsexperimente

Dokumentation

Ziel der Unterrichtsstunde .

Sachaufgaben l6sen
Schritt fiir Schritt

9

PDF + 1.4 MB .
Sachaufgaben Liisungsschrme.pdf

= nerativer Kl zur Erstellung und

puteung o= fallsexperimente

purchfiihrung verschiedener Zuf

ety | Scuien | %

Die Schiiler sollen Probleme Iésen lernen.

Dokumengatin da eupenens nte

Rahmenbedingungen

@ Interaktion mit den Schiilern

Mathematics|

O /d/M
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Ergebnisse Vibe Coding

HTML Datei Miinzwurf . O bas Huhn legt ein Ei Gliicksrad
o_.y
L Anzahl der Farben: 4 C
(@ MUNZWURF,HTML.HTMLBESUCHEN) Wie viele Eier welcher Farbe sind im Huhn? got =) Wie oft:|1 v
.- 20 .- 22 O 23 .- 2 ¢ .- 22 Blau = Wieoft: 1 2
" Gril - Wie oft: 1 -
HTML Datei Entenfischen Glegen (& Zuacksetzan i eon
Q, N Gelb == Wie oft: 1 2
-Ergebnisse

(@ ENTENFISCH EN.HTMLBESUCHEN)

v«-,

HTML Datei Wiirfeln .

<@ WURFELEXPERIMENT.HTM LBESUCHE)
N

HTML Datei Wiirfeln mit 2 Wiirfeln

| Vorschau

Gewinnerfarbe: -

<® WURFELN 2 WURFEL.HTM LBESUCHE)
N

i

_ Ein sinnvoller KI-Einsatz setzt eine passgenaue didaktische Einbettung
= u/ IV'D voraus, da Kl als nicht-menschlicher Akteur den Unterricht mitgestaltet.
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Agenda

Arbeitstagung(en) Schulbesuche Handreichung: Kl-Assistenten Reflexion
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Warum Kl-Assistenten?

) LLM-basierte Systeme bleiben ohne fachdidaktische Rahmung haufig zu

generisch, sodass ihre Ergebnisse fur konkrete Lehr-Lern-Situationen nicht
hinreichend passgenau sind.

=) KlI-Assistenten kénnen als Anlass und Gegenstand professioneller
Weiterentwicklung von Lehrkraften dienen.

= Kl-Assistenten ermoglichen eine starkere didaktische Vorstrukturierung von
Lernprozessen und Unterstutzungsangeboten.

Seite
09.07.2026 26




Didaktische Rollen von Kl-Assistenten im Mathematikunterricht

Mathematics|
Education

, ®-

Individuelle
Lernbegleitung

Unterstlitzung adaptiver
Lernprozesse unter Berlick-
sichtigung individueller
Lésungswege und Verstand-
nisschwierigkeiten.

, ©n
Riuckmeldung &

Reflexionsanregung

Riickmeldungen zu Lésungs-
ansatzen sowie Anregung zur
Reflexion mathematischer
Vorgehensweisen.

®~

Begleitung mathe-
matischer Problem-
loseprozesse

Unterstlitzung bei der
strukturierten Bearbeitung
mathematischer Probleme
und der Entwicklung von
Lésungsstrategien.

Kl-Assistenten
im Mathematik-
unterricht

(

Unterstlitzung
mathematischer
Kommunikation

Forderung des Erklarens,
Vergleichens und Begrlindens
mathematischer Lésungs-
wege.

(.
&~
. . Begleitung mathe-
Didaktische matischer Erkun-
Rollen von dungs- und Begriin-

. vy

QO
Kontext- und

Anwendungspartner-
schaft

Einbettung mathematischer
Inhalte in authentische, spie-
lerische oder berufshezogene
Kontexte.

dungsprozesse

Anregung zur Untersuchung
mathematischer Zusammen-
hange sowie zur Formulierung
und Begriindung von

Aussagen.
J/

S

@2
Unterstltzung
beim Uben und

Vorbereiten

Bereitstellung von Ubungs-
gelegenheiten und Unterstit-
zung bei der Vorbereitung auf
Leistungsnachweise.

S

09.07.2026

28



Beispielhafter Aufbau eines Kl-Assistenten

Name

= ——-—

Kurzbeschreibung (als Information fiir die Nutzenden in einem Satz) )/ .

Systemprompt mit ausfihrlichen Anweisungen zu Rolle, Aufgabe, Kontext und dem
Ausgabeformat \ /

S —_———

Bild des Assistenten
Gesprachsaufhanger (zur Initiierung von Gesprachen)

Plugins [] Web Suche [ ] Datenanalyse

[] Wolfram Alpha  [] Bild Generator

Hintergrundwissen ( Dateiupload als pdf )

Sprachmodelle Kénnen fir jeden Assistenten neu gewahlt werden

Seite
09.07.2026 29




Moglicher Aufbau eines System-Prompts

# Rolle: Wie soll der KI-Assistent mit lhnen reden? Soll er z. B. die Rolle einer Lehrkraft oder eines Mitschiilers
einnehmen? Gibt es bestimmte Personlichkeitsmerkmale (z. B. freundlich sein), die der KI-Assistent haben soll?

# Aufgabe: Was genau soll der KlI-Assistent tun? Soll er z. B. Fragen beantworten, Erklarungen geben oder bei der
Losung von Aufgaben helfen? Gibt es besondere Schritte oder Informationen, die bertcksichtigt werden sollen?

ft Schritte: Wie sollen die Antworten des KI-Assistenten aussehen - eher ausfiihrlich oder kurz? Oder soll es eine
Schritt-fur-Schritt-Antwort oder eine Antwort in Textform sein?

# Kontext: Gibt es bestimmte Themen, auf die sich der KI-Assistent konzentrieren soll? In welchem Zusammenhang,
in welchem Fach oder in welcher Klasse soll der KI-Assistent eingesetzt werden?

# Ziel bzw. Ausgabeformat: Soll der KI-Assistent einen FlieBtext, Stichpunkte oder Tabellen ausgeben? Ist es
gewinscht, dass Emojis oder andere Darstellungen verwendet werden?

# Einschrankungen: Was soll der KI-Assistent nicht tun? Losungen vorgeben oder andere Themen zulassen?

09.07.2026 30



Kl-Assistenten-Designer

Kleiner Einblick in ,KI-Assistenten-Designer":

[ Steckbrief: KI-Assistenten-Designer ] r )
f @ ) Ich méchte einen neuen Prompt fiir einen neuen

t . Erstellt vom Team der Lehrkrifte; Assistenten erstellen.

Universitat Siegen alle Klassenstufen
<
Willkommen!

Der Prompting-Coach fiir Lehrkrafte Gerne unterstiitze_ich dich bei der Entwicklung eines neuen
ist ein intelligenter KI-Assistent, der Lehr- {;f’s'zs:sfa.‘;ﬁ:tg;;‘igeg‘fm";ﬁ:g:g::_P’°”‘p‘ Eleieniembanclige
pgrsonen dabei h 'Ift' mit Wemgen'_ Em_gaben 1. Wer ist die Zielgruppe? Soll der Assistent fiir Schiilerinnen
wirkungsvolle System-Prompts fiir eigene und Schiiler oder fiir dich als Lehrkraft arbeiten?
Kl-Assistenten zu erstellen, indem er 2. Was ist das Hauptziel? We_lche kq.nkre't)e Aufgabe oder
didaktische Ziele, Unterrichtskontexte und e

L J | technische Anforderungen automatisch ?ef eni wARCRLACR e SRR 98N ORES, .
. . . ’e em
in klar strukturierte, sofort einsetzbare 3.In welchem Kontext wird er eingesetzt? Falls relevant:
Anweisungen lbersetzt. Dieser kann an- Fach, Jahrgangsstufe, spezifische Lernsituation? Rechen-
schlieBend kopiert und in eine Software geschichte erstellen? Was soll das Thema sein?

nach Wahl eingefiligt werden.

[Der Assistent ist fiir mich als Lehrkraft. N

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Ki-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung Anhingig vom intendierten Inhalt Gut, dann lass uns konkret werden:
1.Wofiir genau mochtest du den Assistenten nutzen?
(z.B. Unterrichtsvorbereitung, Materialerstellung, Aufgabenent-
Kompetenzbereiche (Prozesse) Anhangig vom intendierten Inhalt wicklung, Differenzierung, Feedback-Formulierung, Lehrplan-
Analyse)
2. Welches Fach und welche Jahrgangsstufe unterrichtest du
Einsatzmoglichkeit Unterstiitzung der Lehrkraft hauptséchlich?
|/ Didaktische Rolle 3. Gibt es spezielle Anforderungen an den Kommunikations-
stil oder die Arbeitsweise des Assistenten? (z.B. kompakt und
Notwendige inhaltliche Ungerade und gerade Zahlen direkt, ausfiihrlich mit Begriindungen, kreativ, wissenschaftlich
Vorkenntnisse fundiert)
- J
Erforderliche Materialien Keine
Der Assistent soll mir bei der Differenzierung helfen.
Ich unterrichte Mathematik am Gymnasium. Ich brauche
Technische Anforderungen Es werden keine zuséatzlichen Werkzeuge fiir den Kl- einen Assistenten, den ich in allen Jahrgangsstufen ein-
Assistenten bendtigt. setzen kann. Ich méchte mit ihm potenzielle Ansatze zur
Differenzierung diskutieren kénnen.
Getestet mit: Claude 4.5 oder Gemini 2.5 Pro /
\ J Y
E Prompt Vorschlag ’
M MARKDOWN (£ Kopleren
InnuvanngD #Rolle S e Ite
Ma'&’éi’c"aax‘v'ocns Du bist ein erfahrener Fachberater fir Mathematikdidaktik mit Schwerpunkt au 3 1
f Differenzierung im Gymnasium. Du bist analytisch, praxisorientiert wnd kri



Geschichten(er)Zahler

[ Steckbrief: Geschichten(er) Zéhler]

\

Erstellt vom Team der Grundschule;
Universitat Siegen Klasse 4

Der Geschichten(er)Zahler hilft Kindern
der 4. Klasse dabei, Schritt fur Schritt

stellen. AnschlieBend unterstitzt er sie
dabei, diese zu l6sen.

eigene individuelle Rechengeschichten zu

Hintergrundinformationen zum Einsatz des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

Zahlen und Operationen

Kompetenzbereiche (Prozesse)

Kommunizieren

Didaktische Rolle

Unterstiitzung mathematischer Kommunikation

Notwendige inhaltliche
Vorkenntnisse

Merkmale von Rechengeschichten

Erforderliche Materialien

Keine

Technische Anforderungen

Es werden keine zusatzlichen Werkzeuge fiir den
Kl- Assistenten bendtigt.

Getestet mit: Claude 4.5, Gemini 2.5 Pro oder Mistral mini

Kleiner Einblick in ,Geschichten(er)Zahler":

1 Gestalten

€ Reflektieren

A <l |
4 Verstehen

~

Hallo! Schon, dass du da bist. Mdchtest du mit mir eine
Rechengeschichte erstellen? Was soll das Thema sein?

Thema FuBball.

lch hitte gerne eine Rechengeschichte zum

bis 1.000?

Super, FuBball ist ein tolles Themal! In welchem Zahlenraum
soll die Rechengeschichte sein? Zum Beispiel bis 100 oder

(.1

auf der Tribline?

Versuch mal, die Lésung zu finden!

Gut, eine mittelschwere Aufgabe im Zahlenraum bis 500 zur
Addition! Hier kommt deine Rechengeschichte:

In einem FuBballstadion sind am Samstag 245 Fans auf der
Tribline. Am Sonntag kommen nochmal 178 Fans auf der
Tribline dazu. Wie viele Fans sind am Sonntag im Stadion

-

09.07.2026
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Mia san Statistik

r

[Steckbrief: Mia san Statistik - Sepp, der FuBball Staranalyst ]

Alle Schulformen;
Klasse 6 &7

Erstellt vom Team der
Universitat Siegen

Der Kl-Assistent simuliert den Taktik-
trainer eines FuBballclubs in Miinchen,
der aufgrund stochastischer Kennwerte
Unterstltzung bei einer simulierten Mann-
schaftsaufstellung braucht.

Hintergrundinformationen zum Einsatz

des Kl-Assistenten:

Inhaltsfeld und Konkretisierung

Beschreibende Statistik: Berechnungen von arithmetischen
Mittel, Median, Quartil & Spannweite

Kompetenzhbereiche (Prozesse)

Kommunizieren und mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umgehen

Didaktische Rolle

Kontext- und Anwendungspartner

Notwendige inhaltliche
Vorkenntnisse

Berechnen stochastischer GréBen

Erforderliche Materialien

Hintergrunddatei Spieler.pdf oder Spielerinnen.pdf (Kader-
aufstellung von Wikipedia) ist optional, um auf den aktuellen
Kader zugreifen zu kdnnen.

.

Technische Anforderungen

Es wird ein Rechenwerkzeug wie Python oder WolframAilpha
empfohlen.

Getestet mit: Claude 4.5, Gemini 2.5 Pro oder Mistral

Kleiner Einblick in ,Mia san Statistik — Sepp, der FuBball Staranalyst":

1 Gestalten

Mathematics|

Education

-

+ Servus, junger Trainer! Schon, dass du da bist! Mia san mia und brauchen heute deine Unterstitzung, um die beste Aufstellung
fiir unser nachstes Match zu finden. @3 %
Sag mal, auf welche Position willst du dich heut konzentrieren? Torwart, Verteidigung, Mittelfeld oder Sturm? Entscheide
gscheit, des is wichtig! &

Verteidiger

‘o Ah, Verteidiger! Sauber, des is a guade Wahl! Ohne a starke Verteidigung samma aufm Platz wie a Kuh aufm Eis - des rutscht
und wackelt! &
Ich hab da drei Verteidiger fur dich, die in den letzten Spielen g'spielt haben. Schau dir die Daten mal an:
Spieler Spiele Zweikdmpfe gewonnen Ballverluste Tore verhindert
Lukas "der Fels" Bruckner 5 32 8 4
Maximilian "die Wand" Huber 4 29 5 3
Tobias "der Terrier” Maier 5 27 18 5
Jetzt bist du dran, Trainer! Welche mathematischen GroBen konnten uns helfen, die Leistung der Jungs zu vergleichen? Und
wie wirdest du das machen? Denk dran: Wir san Profis, also brauchen wir mehr als nur eine Zahl, um des gscheid zu beurteilen!
<

Dann nehmen wir Lukas! Der scheint sehr stark zu sein

+ Oida, des is a schnelle Entscheidung! Aber Moment, Trainer, so einfach geht's ned! & Wir san hier ned beim Elfmeterschieen,
wo's nur einen Versuch gibt. Wir missen die Daten gscheid analysieren, bevor wir eine Wahl treffen,
Schau, der Lukas hat scho starke Werte, aber wie sieht's aus im Vergleich zu den anderen? Vielleicht is der Maximilian bei
weniger Spielen effektiver? Oder der Tobias verhindert mehr Tore?
Welche mathematische Grof3e konnt ma verwenden, um die Leistungen fair zu vergleichen? Denk mal driber nach - vielleicht
Durchschnitt, Median oder was anderes? Und warum wiirdest du genau das nehmen? Erklar mir's, Trainer, ich brauch deine
Expertise! [, &)

A

09.07.2026
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° 4 N
Ausprobieren
Probieren Sie in fobizz die Kl-Assistenten
Geschichten(er)Zdhler und Mia san Statistik aus.
Wie verhilt sich der Kl-Assistent? Uberlegen Sie, an welcher Stelle Sie in

Welche Aufgabe hat der Assistent gut gelost — Ihrem Arbeitsalltag einsetzen wollen.

Wie verandert sich Ihre Rolle als Lehrkraft, Designers einen System-Prompt.

wenn Schilerinnen und Schiler mit dem
Assistenten arbeiten?

[ Steckbrief: KI-Assistenten-Designer ]

2 afe 2 2 iafe 2 2ot ils — ( r Erstellt vom Team der Lehrkréfte;
[ Steckbrief: Geschlchten(er)ZahIer] [Steckbnef. Mia san Statistik - Sepp, der FuBball Staranalyst ] Universitét Siegen sila iaatanstuter
Erstellt vom Team der Grundschule; Erstellt vom Team der Alle Schulformen; . 3 £
Universitiit Siagen Kisasa 4 Universitiit Siegen Klasse 6 & 7 Der Prompting-Coach fiir Lehrkrafte

ist ein intelligenter KI-Assistent, der Lehr-
personen dabei hilft, mit wenigen Eingaben
wirkungsvolle System-Prompts fiir eigene
Kl-Assistenten zu erstellen, indem er
Kl-Assistenten-Designer didaktische Ziele, Unterrichtskontexte und
technische Anforderungen automatisch

in klar strukturierte, sofort einsetzbare

Der Geschichten(er)Zahler hilft Kindern
der 4. Klasse dabei, Schritt fur Schritt
eigene individuelle Rechengeschichten zu
stellen. AnschlieBend unterstiitzt er sie
dabei, diese zu I6sen.

Der KlI-Assistent simuliert den Taktik-
trainer eines FuBballclubs in Miinchen,
der aufgrund stochastischer Kennwerte
Unterstlitzung bei einer simulierten Mann-
schaftsaufstellung braucht.

Anweisungen ubersetzt. Dieser kann an-
schlieBend kopiert und in eine Software
nach Wahl eingefligt werden.

IVI Generative Kl kann aufgrund ihrer Beschaffenheit als grolRes Sprachmodell besonders /

gut (mathematische) Kommunikations- und Argumentationsprozesse anregen. Seite
gz ‘ 09.07.2026 34
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Generative Kl kann aufgrund ihrer Beschaffenheit als grolRes Sprachmodell besonders
gut (mathematische) Kommunikations- und Argumentationsprozesse anregen.

Kl generiert

09.07.2026
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Wer profitiert von KI?

Vor allem die stdrkeren Schiiler nutzen KI
naturlich eher selbstverstandlich und sie
sehen da auch irgendwie keine Grenzen

fiir sich und konnen das gut nutzen oder

konnen dann auch unterstiitzen. Ich merke Also bei uns an der Schule nutze ich
vor allem bei schwdcheren Schiilern, dass das schon eher nur mit den Stdrkeren,
es manchmal die Kinder dann doch weil bei den Schwdcheren hapert es
iberfordert oder wie auch immer, dass dann schon einfach an dem Verstdndnis
man da dann einfach nochmal unterstiitzt. oder Lesefdhigkeit, solche Dinge,
(LK T76) Schreibfdahigkeit. (LK T31)

Kl ist ein Verstarker: Sie unterstitzt Lernprozesse, kann

jedoch bestehende digitale Ungleichheiten verstérken. 09.07 2026 >ohe
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Kl generiert
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Agenda

Arbeitstagung(en) Schulbesuche Handreichung: Kl-Assistenten Reflexion
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Vier Dimensionen aktiven Handelns mit KI

Beschreibungsrahmen fliir den Umgang von Lernenden mit generativer Kl

€ Reflektieren * = Stevern

* Lernende gestalten die Zusammenarbeit mit Kl (z.B. Ablaufe, Regeln, ...)
* Passen bspw. die Art der Unterstlitzung durch die Kl an
* Entwickeln eigene Nutzungsmuster und Strategien im Umgang mit Ki

Reflektieren

) L?rnende Hlnterfragfe.n * Lernende lenken die
die KI-Antworten kritisch Interaktion mit dem

* Prifen Ergebnisse auf KI-System aktiv
P!.au5|b|I|tat / vergleichen « Gezielte Anwendung
Losungswege der KI fir eigene Ziele

& Verstehen

‘1 Gestalten

& Reflektieren -» Steuern

4 Verstehen

e Lernende vollziehen die Antwort der Kl inhaltlich nach
* konnen Losungswege selbststandig erklaren

09.07.2026



KI-Kompetenz aufbauen

Aufgabenformate BlEIB SAFE! %ﬁ%?

anpassen
Datenschutz 5 Tipps fiir K1 im Schulalitag
einhalten i

Transparenz schaffen/
Kl-Inhalte kennzeichnen

Ergebnisse

kritisch prifen Urheberrecht

Sichere Nutzung beachten
gewahrleisten

0
Verantwortung bleibt Verzerrungen (Bias)
bei der Lehrkraft beriicksichtigen Ga] S
|

KI-Einsatz im Unterricht sollte zwei Facetten abdecken: KI-Kompetenz
fordern und KI-Nutzung didaktisch vorstrukturieren.

09.07.2026
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Generative Kl kann aufgrund ihrer Beschaffenheit als grolRes Sprachmodell besonders
gut (mathematische) Kommunikations- und Argumentationsprozesse anregen.

[
Kl ist ein Verstarker: Sie_ unterst
jedoch bestehende digitale Ung

|IWI@

sc?llte .zwei Facetten abdecken: KI-Kompetenz
didaktisch vorstrukturieren.

|

itzt Lernprozesse, kann
leichheiten verstarken.

K"I-Einsatz im Unterricht
férdern und KI-Nutzung

=3¢ generiert
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Diskussion

KI macht schwache Aufgaben sichtbar — nicht leistungsschwache
Schilerinnen und Schiiler.

Schilerinnen und Schuler brauchen in Zukunft weniger fachliche
Fertigkeiten.

Die Kl sollte nicht immer fachlich richtig antworten.

Lehrkrafte missen akzeptieren, dass Wissen nicht mehr exklusiv tber sie
zuganglich ist.

Wer Kl im Unterricht verbietet, delegiert ihre Nutzung ins Verborgene.

Kl reduziert nicht den Planungsaufwand, sondern verschiebt ihn: von der
Materialerstellung zur didaktischen Rahmung, Steuerung und Reflexion.

09.07.2026
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!

Prof. Dr. Ingo Witzke

witzke @ mathematik.uni-siegen.de

s 4 p

Dr. Judith Huget
judith.huget@uni-siegen.de

Stiftung
Bildungspakt
ayern

o. [! %.
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