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Agenda

Impuls Prasentieren Ausprobieren Reflektieren
Probleme im Umgang mit Vorstellung zu KI-Assistenten Testen verschiedener KI- Einordnung und Beschreibung
Textaufgaben und deren Anwendungsfelder Assistenten der verschiedenen Rollen
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Potentiale fiir Kl-Assistenten in der Sekundarstufe

&

o

o

o

o

Aufgaben und Aufgabenformate kdnnen mithilfe von
KI-Assistenten, passend an die individuellen
Lernstande und Interessen der Kinder anpassen
(Pepin et al., 2025)

KI-Assistenten konnen fachspezifisch eingesetzt
werden, um fachliche Lernprozesse zu unterstiitzen
(Buchholtz et al., 2024)

Kl kann genutzt werden, um Lehrkrafte dialogisch auf
den l;nterricht vorzubereiten (Dilling & Witzke,
2025

Moglichkeit, mathematische Systeme
(WolframAlpha) zu verwenden, um die individuellen
Losungen zu Uberprifen (Dilling & Witzke, 2025)

Ausbildung von Al-Literacy als Schisselkompetenz im
Umgang mit KI im digitalen Zeitalter (Marzano, 2025)
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Kl-Assistenten

Parabelpilotin Paula

KI-Mathe-Coach fiir die 10. Klasse,
der Schiler*innen schrittweise vom
Bild einer Parabel zur eigenen
Funktionsgleichung fiihrt.

“+ WIR RECHNEN MIT INTELLIGENZ rye

AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

KI-Tutor fur die Oberstufe, der auf
Basis echter Abituraufgaben
individuell angepasste
Ubungsaufgaben generiert und beim
Losungsprozess begleitet.

16.07.2026



Parabelpilotin Paula

|

Lernende beschreiben zunachst ein reales Bild mit einer
parabelformigen Kurve ohne mathematischen Bezug

2 Gemeinsam wird ein Koordinatensystem festgelegt und e .
Scheitelpunkt sowie ein weiterer Punkt abgelesen @a;?' y
-0 Wy

2@ Die Werte werden schrittweise in die Scheitelpunktform — .

eingesetzt und nach dem Parameter a aufgelost ‘&) -
B~
“-'w ol M
2 AnschlieBend wird die Scheitelpunktform in die 2 a b

Normalform umgewandelt

i

Zum Abschluss priifen die Lernenden, ob die berechnete
Parabel zur urspriinglichen Darstellung passt
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Parabelpilotin Paula

14  a) Bestimme die Gleichung des abgebilde-
ten parabelférmigen Briickenbogens.

b) Ein Schwerlasttransporter der Breite
3,4m und der Hohe 3,5m soll unter dem
Bogen hindurchfahren. Ist das moglich?

* (7) Fahrrinnen fiir Hafeneinfahrten versanden
und miissen ausgebaggert werden. Das

mit dem Sand ausgebaggerte Wasser wird
wieder ins Meer zuriickgefiihrt. Das Bild
rechts zeigt, wie das iiberschiissige Wasser
aus dem Laderaum gepumpt wird.

Gib eine mégliche Funktionsgleichung fiir

-1 1 1

Einige Campingplitze bieten neben den
tiblichen Stellpldtzen auch alternative
Ubernachtungsméglichkeiten, z.B. in
einem Campingpod (siehe Foto links). Die
parabelférmige Front ist 2,60 m hoch und
2,40 m breit.

Zeige durch Rechnung, dass sich die para-
belférmige Umrandung anndhernd durch
folgende Gleichung darstellen ldsst:
y=-1,8x*+2,6
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Parabelpilotin Paula- Dialogbeispiel

</Natijrlich, ich bin bereit fir den Start! Beschreibe bitte zuerst
mit eigenen Worten, was du auf dem Bild siehst.

.

p
Mein LKW der durch einen Tunnel fahrt F O

&
<fOkay, das klingt spannend! Kannst du den Tunnel genauer
beschreiben? Wie sieht die Form des Tunnels aus?

A
Wie ein umgedrehtes U und ist 6 Meter breit und 5 Meter hoch ’ O
N

<fPerfekt, das hilft uns weiter. Jetzt legen wir den Ursprung des

Koordinatensystems fest, damit wir die Parabel berechnen kénnen. Ist im
Bild schon ein Koordinatensystem mit dem Ursprung (0| 0) eingezeichnet,
oder sollen wir es selbst festlegen?

p
Da ist ein Koordinatensystem ’ O
b

Super! Dann kénnen wir direkt weitermachen. Wo ist in deinem
Bild der hochste Punkt der Kurve, also der Scheitelpunkt des

D/“/IVI - Tunnels?

/

@a (1}
ce
Ly @ -
J‘°("!
= e
S M~ @
-wm_ G
" ]
S TS

16.07.2026 7



Parabelpilotin Paula- Dialogbeispiel

[ S 3/5 \J> 9 el-” ;. P
s o (IR

. . . A0 (W
<fTop! Das ist der Scheitel, unser hochster Flugpunkt. Jetzt J:n ok

brauchen wir noch einen weiteren gut sichtbaren Punkt auf der

Kurve. Kannst du einen auswahlen?
.

-

0/0

g

<f5ehr gut! Der Punkt (0]0) liegt auf der Kurve. Jetzt kbnnen wir
die Scheitelpunktform der Parabel aufstellen. Die allgemeine

Form lautet: y = a(x - xS)? + yS. Setze zuerst den Scheitelpunkt
\5(3/5) in die Gleichung ein. Wie sieht die Gleichung jetzt aus?

p
?

N

<fKein Problem, ich helfe dir! Wenn wir den Scheitelpunkt $(3/5) in die

Scheitelpunktform einsetzen, sieht die Gleichung so aus: y = a(x - 3)% + 5.
Jetzt setzen wir den weiteren Punkt (0/0) in diese Gleichung ein, um a zu
bestimmen. Mochtest du das probieren?

-

Nein

o

™~
—
~—
<
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Parabelpilotin Paula- Dialogbeispiel

[ ]
HH 4

<fAIIes klar, ich fihre dich durch den nachsten Schritt. Wir setzen den Punkt
(0]0) in die Gleichung y = a(x - 3)? + 5 ein: Fiir x =0 und y = 0 ergibt sich
die Gleichung: 0 = a(0 - 3)? + 5. Jetzt berechnen wir zuerst die Klammer
und quadrieren sie. Was ergibt das?

Vs

0=a-9a+5

g

<fFast richtig! Lass uns das nochmal genau anschauen: Wir setzen x =0 in
die Gleichung ein: 0 = a(0 - 3)? + 5. Berechne zuerst die Klammer: 0- 3 =
-3. Jetzt quadrieren wir: (-3)?= 9. Setze das in die Gleichung ein: 0 = 9a +
5. Jetzt kdnnen wir nach a auflésen. Méchtest du das versuchen?

-

1/9=5

g

Lass uns das noch einmal Schritt fiir Schritt durchgehen. Wir haben die
Gleichung: 0=9a + 5. Um a zu isolieren, subtrahieren wir 5 von beiden

Seiten: -5 = 9q. Jetzt teilen wir beide Seiten durch 9, um a zu finden: a =
-5/9. Jetzt haben wir den Wert fur a. Mochtest du die Scheitelpunktform
\_der Parabel mit diesem a-Wert aufschreiben?

p

Ja

"
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<fParabeIpiIotin Paula: Super, dann setzen wir den Wert von a in
die Scheitelpunktform ein: y = a(x - xS)? + yS. Mit a = -5/9, xS =
3 und yS =5 ergibt sich: y =-5/9(x - 3)? + 5. Passt das fur dich?
.

Vs

Ja danke.
g

<f5ehr gerne! Du hast das super gemacht — wir sind sicher auf der

Startbahn gelandet! Mochtest du die Gleichung jetzt noch in
die Normalform umwandeln, oder reicht dir die

\Scheitelpu nktform?

( Aber der LKW ist 3,4 Meter breit und 3,5 Meter hoch kommt der
_ da durch
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Innovating
Mathematics

Tina Textaufgabe - Lehrplanbezug

Gymnasium: Mathematik 9

Inhaltsbezogene Kompetenzen

M9 2.1: Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen (ca. 18 Std.)

Kompetenzerwartungen und Inhalte

\'ly

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

beschreiben fiir quadratische Funktionen mit Termen der Form a - (x + d)* + e, wie sich
Anderungen der Werte der Parameter a, d und e auf die zugehérige Parabel auswirken; sie
bestimmen fiir Beispiele derart angegebener Funktionen jeweils die Anzahl der Nullstellen
und die Losungen der zugehdrigen Gleichung. Zur Untersuchung und Veranschaulichung
dieser /n~.unnwnlmm.,c nutzen sie auch eine dynamische Mathematiksoftware.

einer Parabel aus dem /nm-hml;,vn Funktionsterm, auch wenn dieser in der Form ax? + bx + ¢
vorliegt, und zeichnen den zugehérigen Graphen

geben mithilfe des zugehorigen Graphen wesentliche Eigenschaften einer quadratischen
Funktion an (Wertemenge, Nullstellen, Intervalle mit positiven bzw. negativen
Funktionswerten, Monotonieverhalten, groBter Funktionswert, kleinster Funktionswert,
Koordinaten des Schnittpunkts des Graphen mit der y-Achse).

erkennen bei der rechnerischen Lasung von quadratischen Gleichungen, wann der Einsatz der
Lasungsformel erforderlich ist und wann eine andere Methode (z. B. Ausklammern der
Variablen) vorteilhaft ist. Sie lésen damit quadratische Gleichungen reflektiert und schétzen
die Richtigkeit ihrer Lésungen durch eine geeignete Skizze ab. Anhand konkreter Beispiele
formulieren und veranschaulichen sie auch Aussagen zur Losbarkeit und zur Losungsvielfalt
quadratischer Gleichungen.

sind sich bewusst, dass jede der drei Darstellungsformen des Terms einer quadratischen
Funktion, die allgemeine Form ax? + bx + ¢, die Scheitelpunktform a - (x - xs)* + ys und die
Nullstellenform a - (x = x;) * (X = X3), Vorteile besitzt, und nutzen diese Formen
situationsgerecht, u. a. auch beim Argumentieren.

Prozessbezogene Kompetenzen

16.07.2026
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Parabelpilotin Paula - Fazit

2@ KI-Nutzung muss gelernt werden

& Assistenz statt Ersatz

2@ Kritische Prufung statt blindem Vertrauen Py =

2@ Starke SusS: Effizienzgewinn ‘o @,

2@ Schwachere SuS: weiterhin Anleitung notig 275?‘”

2 GrolSter Nutzen im Mittelfeld @ | s

2@ Keine eindeutige Musterlosung - Selbstkontrolle E,-,“..
e.r.schwer’F | "’a ";
Losung wird zu schnell preisgegeben e St

=
o

SuS bleiben im Problemldseprozess
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_J" Parabelgleichungen erstellen

Lernziel: Ich kann aus einem Graphen die Funktionsgleichung einer
quadratischen Funktion in Scheitelpunktform und in Normalform erstellen.

Dazu nutze ich den Scheitelpunkt und einen weiteren Punkt.

Die 10 Arbeitsschritte

Aufgabe A: Graph lesen

\

Aufgabe C: Fehleranalyse

Ein Mitschiiler mdchte aus Aufgabe A die Funktionsgleichung bestimmen.
Hier ist seine Losung zur Bestimmung von a in der Scheitelpunktform.
Finde den Fehler. Korrigiere die Losung und gib die richtige Funktionsgleichung an

________________ § gommmm e —— e e

| | Korrigiere hier:

\ 1. Scheitelpunktform: i
f(x)=a(x-1)*+4 !

2. Punkt P(3|1) einsetzen:

Aufgabe B: Sachaufgabe — Wasserstrahl einer Briicke

Ein Wasserstrahl eines Springbrunnens verlauft (naherungsweise)
parabelformig. Das Wasser startet am Punkt A(—6|0) und trifft am
Punkt B(6]0) wieder auf den Boden. Die hichste Stelle des
Wasserstrahls ist der Scheitelpunkt S(0|4).

1. Stelle die Funktionsgleichung f(x) in Scheitelpunktform auf.

2. Gib die Funktionsgleichung in Normalform an.

Y4 S(0)4)

1=a(3-1)%+4
1=a-4+4
-3=4a
a=-3

Py 4

8 A(-60) 4 -2 0 2 4 B0 8 X 3. Funktionsgleichung:

a3 2
Platz fiir Rechnung und Antwort: fix)m =g te=1pad £

Scheitelpunktform: Richtige Funktionsgleichung (Scheitelpunktform):

Normalform:

Innovating
Mathematics|
Education

7Sc7hri!71 Was mache ich? o ‘ Meine Notizen / Ergebnisse
1 Bild beschreiben | Im Kf)ordin.alensysr.em ist .eine Parabel Adargesfelﬂ.
! 4 1. Finde die Funktionsgleichung f(x) in Scheitelpunktform.
2 Koordinatensystem 2. Gib die Funktionsgleichung in Normalform an.
festlegen ‘ YA
3 Scheitelpunkt S ‘ 5
ablesen S
4 Weiteren Punkt P ‘ 4
ablesen 3
5 Scheitelpunktform
aufstellen
6 Punkt P einsetzen 1
7 | Nacha auflosen 4 -3 -2f/<10] [ 1|23 x
T -1
8 Funktionsgleichung
(Scheitelpunktform) =7
9 Normalform ‘ =3
f: |
| aufstellen ! ¥
10 | Kontrolle durchfihren | g
| Platz fiir Rechnung und Antwort:

Normalform:

S~ Reflexion: Wie kannst du iberpriifen, ob deine Funktionsgleichung wirklich zur dargestellten Parabel passt?

16.07.2026
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Kl-Assistenten

Parabelpilotin Paula

KI-Mathe-Coach fiir die 10. Klasse,
der Schiler*innen schrittweise vom
Bild einer Parabel zur eigenen
Funktionsgleichung fiihrt.

“+ WIR RECHNEN MIT INTELLIGENZ rye

AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

KI-Tutor fur die Oberstufe, der auf
Basis echter Abituraufgaben
individuell angepasste
Ubungsaufgaben generiert und beim
Losungsprozess begleitet.
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AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

Schwierigkeit flir Lernende in der Oberstufe:

@ Gezielte Ubungsaufgaben fiir das Abitur
leicht und jederzeit zuganglich haben < i

ik .
oN (\Q;
2 Insbesondere: fir ein bestimmtes a_a
Themengebiet und mit oder ohne () | e
: _ Hilfsmittel viele Aufgaben zu bekommen Sw & o
‘. . a.W|R RECHNWINTELLIGENZ‘. 3 .: dﬁﬂ;ﬁ,
i i il 2@ Vorhandene Abituraufgaben produktiv fur
eigenes Uben nutzen, eigene Fehler bei der @ @

Bearbeitung erkennen und tUberwinden

Seite
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+ WIR RECHNEN MIT INTELLIGENZ ¥

¢4

?
Ubungsaufgaben erstellen

Individuelle Aufgaben auf Abiturniveau werden
automatisch generiert und auf Thema sowie
Schwierigkeitsgrad abgestimmt.

v

Kontrollergebnisse

Eigene L6sungen werden direkt tiberprift — mit
sofortigem, klar formuliertem Feedback.

Alte Aufgaben als Basis

Vergangene Abituraufgaben dienen als Grundlage
und werden fiir neue Ubungsszenarien angepasst.

x

Hilfe bei Fehlern

Fehler werden erkannt und gezielt erklart—der
Assistent zeigt, warum ein Rechenweg nicht stimmt.

\
u Innovating
Mathematics
Education

AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

©

Thema & Hilfsmittel wahlen

Lernende wahlen im Chat selbst, welches Thema sie
Uben wollen und welche Hilfsmittel erlaubt sind.

Q 2

e
Konzepte erkldren g

Mathematische Konzepte werden verstadndlich
erklart — schrittweise und mit Beispielen. J"

Interaktives Uben
Lernende kommunizieren direkt im Chat — Fragen
stellen, Antworten erhalten, weitertiben.

16.07.2026
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AbiAl - Dialogbeispiel

+ WIR RECHNEN MIT INTELLIGENZ 2L

Hallo, erstelle mir bitte eine Aufgabe mit Hilfsmitteln und 9

fir das Thema Analysis.
Perfekt, Analysis mit Hilfsmitteln. Dann habe ich hier eine passende \ S p— —
Aufgabe fiir dich. Wir schauen uns die Flugbahn eines Federballs an. f_“ =y
Lies dir die Aufgabe in Ruhe durch. Wir kénnen sie dann Schritt fur ¢ o @ -
Schritt gemeinsam angehen. %(‘,,
Analysis Aufgabe
Badminton wird auf einem rechteckigen Spielfeld gespielt, das 13,40 ﬁ%j —~E
m lang ist. Dabei wird ein Federball tiber ein 1,55 m hohes Netz 4 el
geschlagen. [...] / ®, M o

M
[ Als Schnittpunkt habe ich jetzt eine Hohe von 2,53m raus i O

Sehr gut, das ist genau richtig!

Was bedeutet dieses Ergebnis denn im Sachzusammenhang? Denk
daran, wo sich laut Aufgabenstellung die y-Achse und das Netz
befinden.

16.07.2026 17



Kl-Assistenten

Parabelpilotin Paula

KI-Mathe-Coach fiir die 10. Klasse,
der Schiler*innen schrittweise vom
Bild einer Parabel zur eigenen
Funktionsgleichung fiihrt.

“+ WIR RECHNEN MIT INTELLIGENZ rye

AbiAl — Wir rechnen mit Intelligenz

KI-Tutor fur die Oberstufe, der auf
Basis echter Abituraufgaben
individuell angepasste
Ubungsaufgaben generiert und beim
Losungsprozess begleitet.

16.07.2026



| ——

Haben Sie noch Fragen zu den
Kl-Assistenten?

—
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Reflexion

Welche Aufgabe hat der Assistent gut gelost — wo sto3t er an Grenzen?

Wie verandert sich lhre Rolle als Lehrkraft, wenn Schiilerinnen und
Schiiler mit dem Assistenten arbeiten?

Wie schatzen Sie die Anwendungsfelder fiir ihren Unterricht ein?

Wo sehen Sie Grenzen — etwa bei Eigenstandigkeit der Schiiler:innen

Was hat Sie in der Anwendung liberrascht oder irritiert?

Mathematics
Education

16.07.2026
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Viel SpaR beim Ausprobieren der . _@
Kl-Assistenten!
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FORSCHUNGSTAGUNG @
Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit und fiir ihre Mitarbeit! KI @
Bei weiteren Fragen wenden Sie sich gerne an: . v J

. &
Marc Herrmann (marc.herrmann@uni-siegen.de) % N

Marc Tecklenborg (marc.tecklenborg@uni-siegen.de)
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